ALIANZAPOREL
FUTURO 2020

Secretaria de

: DESARROLLO
{M0) VionTemRey.  Embajada iiténica SUSTENTABLE

NL




Secretaria de Desarrollo
Sustentable. Gobierno
del Estado de Nuevo
Ledn, Administracion
2010-2015

Programa de Accion ante'el Cambio
Climdtico para el Estddo de-Nuevo Ledn
T s , - (2010-2015)

El Gobierno del Estado de Nuevo Ledn tiene como meta mitigar 1.558 Millones de Toneladas métricas equivalentes de CO2 estableciendo en 20
acciones de cinco sectores a través de proyectos de inversion de cerca de $14,000 millones de pesos durante la administracién 2010-2015.



El Cambio Climdtico es una de las
mayores amenazas para la seguridad

del planeta y la salud y bienestar de
sus habitantes. .;_1. '



Lic. Rodrigo Medina de la Cruz
Gobernador Constitucional del Estado de Nuevo Ledn

Ing. Fernando Gutiérrez Moreno
Secretario de Desarrollo Sustentable

Judith Macgregor
Embajadora del Reino Unido de la Gran Bretaiia e Irlanda del Norte

Jonathan Clare
Coénsul Comercial para Nuevo Ledn de U.K. Trade and Invesment

Ing. Juan Rafael Elvira Quesada
Secretario de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Dr. Adrian Fernandez Bremauntz
Presidente del Instituto Nacional de Ecologia

SEMARNAT, Delegacién Nuevo Ledn

Centro de Calidad Ambiental, ITESM, Campus Monterrey

Secretaria de | %t e Nuevo B #
DESARROLLO &.& AR ¥ ¢leon ¥ e cnoLsaco
SUSTENTABLE | NL Embajada Britanica ¥ Unido m DE MONTERREY.

Instituto Nacional de Ecologia



Indicacion

Este documento fue preparado por la Secretaria
de Desarrollo Sustentable del Gobierno del
Estado de Nuevo Ledn, como respuesta a las
observaciones recopiladas en la consulta publica
del PACC-NL. La perspectiva contenida aqui en
este documento no intenta reflejar la visidn
holistica del Gobierno del Estado de Nuevo Leén.

Es una sintesis para divulgacién del Reporte en
Extenso del Programa de Accidn ante el Cambio
Climatico para el Estado de Nuevo Ledn, (PACC-
NL), el cual fue preparado como resultado de la
coordinacidon técnica del Centro de Calidad
Ambiental del ITESM, campus Monterrey.

Los datos utilizados para la estimacidon de
consumos de energia y emisiones generadas, que
se presentan en este documento estan
constantemente evolucionando.

La Secretaria de Desarrollo Sustentable usa la
informacién de este reporte con la intencién de
establecer mecanismos para:

a) Generar y actualizar los inventarios de
emisiones de Gases Efecto Invernadero
y otros contaminantes.

b) Informar, comunicar y hacer accesible la
informacion y datos relevantes sobre los
avances en las acciones de ante el
Cambio Climatico y otros temas.

También se consultaron otros documentos como
el Plan Estatal de Desarrollo de Nuevo Leodn, el
Programa Sectorial de Desarrollo Sustentable y
Funcionalidad Urbana, Publicaciones de la
Secretaria de Energia, SEMARNAT, Programa
Especial de Cambio Climatico, reportes IPCC entre
otros documentos.
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Nota Aclaratoria

NOTA ACLARATORIA

as metas de mitigacion de

emisiones de  Gases Efecto

Invernadero (GEI) contenidas en
este Programa de Accién ante el Cambio
Climatico (PACC-NL), comprendidas para el
periodo 2010-2015, asi como la vision de
largo plazo plasmada en este documento,
son metas indicativas, voluntarias y
aspiracionales; por no ser juridicamente
vinculantes estdn enmarcadas en el contexto
que el pais y el Estado de Nuevo Ledn
necesitardan para  complementar  sus
esfuerzos con recursos tecnoldgicos vy
financieros que se tendran que gestionar en
los esquemas de colaboracién internacional.

Los logros de las metas de mitigacidon estan
supeditados a que, en el marco de un nuevo
arreglo multilateral, los paises
industrializados faciliten apoyos financieros y
tecnolégicos que complementen los
esfuerzos de los paises en desarrollo, como
lo estipula el articulo 4.3 de la Convencién
Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico.

De igual forma, el esfuerzo nacional y del
estado de Nuevo Ledn para la mitigacidn de
emisiones GEI sélo adquiere sentido en el
contexto de un acuerdo global convergente,
que tienda a dar una solucién colectiva al
problema del Cambio Climatico, en
congruencia con el principio de
“responsabilidades comunes pero
diferenciadas y respectivas capacidades”
dispuesto por el articulo 3.1 de |la

Convencion Marco aludida.

Por lo anterior, habria que tomar en cuenta
las evaluaciones detalladas de las medidas
potenciales de mitigaciéon de emisiones de
gases de efecto invernadero identificadas en
éste y demds Programas Estatales de Accion
ante el Cambio Climatico, para integrarlos en
los esfuerzos de mitigacién nacionales.

Con base en lo anterior, el Programa de
Accién ante el Cambio Climdtico para el
estado de Nuevo Ledn, debera ser revisado
periddicamente en su contenido, sus bases
metodolégicas, los supuestos de éstas y la
visiébn enunciada en el mismo Programa,
buscando la flexibilidad y el compromiso que
permitan reconocer oportunidades globales,
regionales y enmarcar su crecimiento de una
forma sustentable para obtener un
desacoplamiento de la linea base.
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INTRODUCCION

| Gobierno del Estado de Nuevo

Ledn tiene como vision: Aumentar

el nivel del Bienestar Social e
Impulsar a un crecimiento econdémico
sustentable

La Secretaria de Desarrollo Sustentable tiene
como iniciativa el establecer la ALIANZA POR
EL FUTURO 2020, que tiene el propdsito de:

a) Servir como guia para el disefio e
implementacién, integracién de los
esfuerzos del Programa  Sectorial
Desarrollo Sustentable y Funcionalidad
Urbana (PSDS) y de Programa Especiales,
como: el Programa de Acciéon ante el
Cambio Climatico (PACC-NL), el Pacto
Ambiental entre otros.;

b) Proporcionar una plataforma que sirva
como un sistema coordinado 'y
coherente de conceptos y principios para
abordar los problemas con soluciones
asertivas;

c) Integrar los conceptos de

sustentabilidad; y

d) Establecer las herramientas de medicién
y seguimiento, por medio de indicadores
claves para comunicar los avances
alcanzados.

La ALIANZA POR EL FUTURO 2020, brinda
una plataforma que apoya y guia los
esfuerzos de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable para alcanzar su vision. Para
lograr lo anterior es necesario establecer que
los instrumentos de politica social,
econdmica y ambiental acojan el concepto
de sustentabilidad y ademas, busquen
proporcionar un balance entre el entorno, el
desarrollo social, el desarrollo econdmico,
desarrollo politico y tecnoldgico.

También, encauza las estrategias y acciones

del Programa Sectorial Desarrollo
Sustentable y Funcionalidad Urbana, con
especial atencion a las necesidades vy

condiciones de la entidad.

La ALIANZA POR EL FUTURO 2020
impulsard el rumbo del Estado de Nuevo
Ledn hacia la sustentabilidad con acciones y
programas enfocados a procurar el conjunto
de factores o elementos que permitan los
ciudadanos gozar y mantener una existencia
tranquila, sin privaciones y con satisfaccion
de ser habitantes del Estado de Nuevo Ledn.
El bienestar general podrd ser evaluado a
través de indicadores que miden el nivel de
la calidad de vida.

Problematica

Actualmente el Estado estd sufriendo un
acelerado deterioro del entorno (agua, suelo,
aire y ecosistemas) debido a un crecimiento
desordenado, y una deficiencia en el uso
eficiente de recursos.

El planteamiento de un escenario futuro que
considere la variable de crecimiento con la
misma caracteristica de un crecimiento
desordenado y no sustentable, la sociedad
de Nuevo Ledn se enfrentaria a la situacion
de que la regidn ya no es sustentable. No se
va tener disponibilidad de recursos naturales
como el agua, el aire limpio, el suelo limpio
para la produccion de alimentos y para zonas
habitacionales.



Reto

El reto es aplicar el concepto de
sustentabilidad para administrar de manera
eficiente los recursos naturales, proteger el
ambiente y conservar los ecosistemas.

El reto es hacer un rapido avance hacia un
crecimiento econdmico sustentable para
construir una economia estatal robusta que
se caracterice por hacer un uso eficiente y
efectivo de las capacidades y recursos del
Estado de Nuevo Ledn.

El reto es procurar elevar el nivel de calidad
de vida y el bienestar general de los
ciudadanos del Estado de Nuevo Ledn.

Estrategia

La ALIANZA POR EL FUTURO 2020 tiene
como estrategia:

A. Acoger e implementar el concepto
de sustentabilidad en los procesos
de administracion y de operacion del
gobierno.

B. Promover que otros sectores
adopten el concepto de desarrollo
sustentable en las actividades del dia
a dia para ser mas productivos.

El incremento de productividad trae consigo
beneficios en diversos aspectos:

1. Social: al reducir los impactos en la
salud y en la calidad de vida debidos
al deterioro ambiental; y los eventos
extraordinarios de la naturaleza
(lluvias, sequias, heladas, incendios
entre otros).

2. Ambiental: al reducir el consumo de
energia y la generacion de
emisiones;

3. Recursos Naturales al reducir los
impactos en los ecosistemas, con las

estrategias de proteccion y

conservaciéon de rios, bosques,
montafias y biodiversidad.

4. Econdmico: al reducir costos y hacer
uso eficiente de recursos, disminuir
las fugas, entre otros.

Meta

Nuestra meta es lograr tener un impacto
social relevante través de la implementacién
de acciones y la administracion eficiente de
los recursos, durante el 2010 al 2015
enfocando los esfuerzos a:

a) Aumentar el bienestar social con obras
publicas que procuren elevar el nivel de
la calidad de vida de los ciudadanos.

b) Reducir la huella ecoldgica, hidrica y
energética de los ciudadanos, al enfocar
las acciones estratégicas a hacer un uso
eficiente agua, energia y recursos
naturales.

Vision:
Aumentar el nivel del Bienestar Social e

Impulsar a un crecimiento econdémico
sustentable

Mision

Lograr ser una sociedad sustentable.



En la Figura 1 presenta el esquema de la

filosofia de la Secretaria de Desarrollo

Sustentable. Objetivos

1.

Aplicar los criterios de Desarrollo
Sustentable;

Proteger, conservar y restaurar el
ambiente y los recursos naturales;

Adoptar la practicas de producciény
consumo sustentable

Implementar acciones de mitigacién
de GEl y adaptacién ante el Cambio
Climatico;

Favorecer el desarrollo urbano y el
ordenamiento territorial sustentable,
asi como el fortalecimiento de
nuevos polos de desarrollo;

Implementar estrategias de
movilidad sustentable; y

Desarrollar mecanismos y programas
de participacion social, investigacion,
comunicacion y educacion de temas
ambiental y de desarrollo
sustentable. Aumentar el nivel de
conciencia del valor real de los
servicios de la naturaleza, y proteger
y conservar los ecosistemas.

Figura 1
Sustentable

Esquema conceptual de la filosofia de la Secretaria de Desarrollo

Misi6n: .
Lograr ser una
_/sociedad sustentable:.

S Nuevo
Ledn
W Unido

Gobierno para Todos

Mision: ¢ Por qué existimos?

Visidn: Lo que queremos ser.

“ Meta: Lo que queremos hacer.

Meta: Lograr contribuir:
(a) Tener un ambiente y ecosistema sano; X

(b) Minimizar las huellas ecologia, hidrica y
energética de la sociedad; y
(c).Crear una plataforma y las herramientas para h
impulsar el crecimiento econémico .

\\

Objetivos:
(1) Aplicar los criterios de Desarrollo Sustentable;
(2) Proteger, conservar y restaurar del ambiente y los recursos naturales;

(3) Adoptar la filosofia de produccioén y consumo sustentable: ( maximizar la produccion
al hacer un uso eficiente de recursos y minimizar los impactos, residuos, sustancia
peligrosas entre otros al efectuar eficientemente los procesos de produccion);

(4) Implementar acciones de mitigaciéon de GEly adaptacion ante el cambio climatico;

(5) Favorecer el desarrollo urbano y ordenamiento territorial sustentable y
fortalecimiento de nuevos polos de desarrollo;

(6) Implementar estrategias de movilidad sustentable; y
(7) Desarrollar mecanismosy programas de participacién social, investigacion,
comunicacién y educacion ambiental y de desarrollo sustentable. Aumentar la

conciencia del valor real de los servicios de la naturaleza y proteger y conservar los
ecosistemas.

Objetivo: Lo que
" necesitamos hacer

Procesos regulatoriosy
sociales:
Politica publica local: Programa
sectorial y especiales, como
son: Pacto Ambientaly PACC-NL

Procesos de gestion operativa :
uso eficiente de recurso a través
del uso de la tecnologia , del
conocimiento y de los principios
de sustentabilidad

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de Informaciény
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.




¢Cual debera ser el rumbo?

Para poder frenar este deterioro y disfrutar
de un ambiente sano e iniciar el rumbo hacia
un crecimiento sustentable y bienestar
general es necesario lo siguiente:

I El compromiso y participacién de la
sociedad en general y del gobierno
para tener un crecimiento

sustentable y bienestar general.

Il. Utilizar eficientemente los recursos
con practicas responsables y a través
de la tecnologia y conocimientos.

Il Un marco de referencia regulatorio
que soporte los procesos por medio
de politica publica.

Ser una sociedad con crecimiento
sustentable implica que se adopten las

siguientes medidas:

1. Ser eficientes en el uso de energia y
utilizar en mayor medida energia de
fuentes renovables e ir sustituyendo los
combustibles que provienen del

petréleo. Lograr ser una sociedad con

una economia baja en carbono, con

menor huella energética.

2. Ser eficientes en el uso de recursos
como el agua, suelo, aire y los
ecosistemas. Lograr ser una sociedad
con menor impacto en la huella
ecoldgica e hidrica a la actual.

¢Cuales son los pasos a
seguir?

El Gobierno de Nuevo Ledn tiene la iniciativa
de incorporar dentro de sus planes de
sustentabilidad el PROGRAMA DE ACCION ANTE
EL CAMBIO CLiMATICO (PACC-NL): y como meta
reducir 1.558 Millones de Toneladas de CO,
equivalentes al implementar 20 acciones
estratégicas de mitigacién (2010 a 2015).

¢ Qué es Cambio Climatico?

La  definicion de acuerdo al  Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC,

Glosario de Términos) es la siguiente:

“Importante variacién estadistica en el estado
del clima o en su variabilidad, que persiste
durante un periodo prolongado (normalmente
decenios o incluso mas). El Cambio Climatico se
puede deber a procesos naturales internos o a
cambios del forzamiento externo, o bien a

cambios persistentes antropogénicos en la
composicion de la atmosfera o en el uso de las
tierras. Se debe tener en cuenta que la
Convencion del Marco de las Naciones Unidad
sobre el Cambio Climatico (CMCC), en su Articulo
1. Define ‘Cambio Climatico’ como:

‘un cambio en el clima atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que altera
la composicion de la atmdsfera mundial y que se
suma a la variabilidad natural del clima
observada

durante periodos de tiempos

comparables’.
La CMCC distingue entre ‘Cambio Climatico’

atribuido a actividades humanas que alteran la

composicion  atmosférica y  ‘variabilidad

climatica’ atribuida a causas naturales. “

¢Cuales son los vinculos
entre Cambio Climatico y
los sistemas humano vy

terrestre?

¢, Qué origina el Cambio Climéatico?

La concentracion de emisiones de gases
efecto invernadero y aerosoles.



¢,Cudles son los gases efecto
invernadero (GEI)?

Los principales GEI antropogénicos son:
Diéxido de carbono (CO,), Metano (CH,),
Oxido Nitroso (N,0O), Halo Floro Carbonos
(HFC) ejemplo HFC-23, y otros.

¢, Qué es el Cambio Climatico?

Es el cambio en los patrones del clima en un
largo periodo de tiempo (mds de 100 afios).
Estos cambios son debidos por la
interferencia de las s actividades humanas.

¢ Qué clase de impactos son los que
se registran?

El Cambio Climatico, perturba las
condiciones de diversas maneras tales como
lo son: inundaciones, sequias, incendios
incontrolados, insectos, acidificacion del
océano). Los impactos se registran en el
ecosistema, los recursos hidricos, salud
humana, seguridad alimenticia vy los
asentamientos.

¢,COmo se asocian impactos y
vulnerabilidad?

La vulnerabilidad al Cambio Climatico
aumentar debido a otros factores de estrés.
Por ejemplo, fendmenos  climaticos
peligrosos, pobreza, acceso desigual a los
recursos, inseguridad alimentaria, tendencias

de la globalizacién econdmica, conflictos, o
incidencia de enfermedades como VIH/SIDA.

¢Como el Desarrollo Socioeconémico
esta relacionado con el Cambio
Climatico?

La ruta que se sigue para el crecimiento
socioecondmico esta muy relacionada con el
uso de recursos, tecnologia, -cultura,
combustibles y cambio de uso de suelo. En
otras palabras, qué tan eficientes somos para
utilizar los recursos naturales y generar
riqueza, esta relacionada con la generacién
de las emisiones de GEI. Para poder
mitigarlas con objeto de reducir la rapidez y
magnitud del Cambio Climatico hay que
tener en cuenta la inercia del clima y de los
sistemas socioeconémicos

¢, Cémo las estrategias de mitigacién y
adaptacion afectan el Cambio
Climético?
Los responsables de la politica y otros
profesionales estan definiendo politicas en base
a datos técnicos y socioecondmicos, para
establecer estrategias de:

(a) MITIGACION DE GEl para estabilizar las
emisiones y concentraciones que originan
el Cambio Climatico. Para conseguir los
objetivos de estabilizacién y la reduccion
de los costos sera necesario utilizar
tecnologias de emisiéon bajas en GEIl y

mejorar las tecnologias de uso publico y
privado.

(b) ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO estan
relacionadas con cdmo realizamos
nuestras actividades, como vivimos, como
nos trasportamos, como se hacen los
negocios y las gestiones; es un asunto de
conducta. La adaptacion depende de los
riesgos regionales y vulnerabilidad
climatica y las limitaciones institucionales,
politicas y financieras.

En general la finalidad de las estrategias de
mitigaciéon y adaptacion es el ayudar al
gobierno, a los sectores publico y privado a
formular e implementar respuestas adecuadas
frente a la amenaza de un Cambio Climatico
inducido por los seres humanos.

El IPCC ofrece una panoramica completa del
Cambio Climéatico en el Informe de sintesis
Cambio Climdtico 2007 (ver la Figura 2):



Figura 2. Marco esquematico de los generadores e impactos antropdgenicos del Cambio Climatico y
de las respuestas a ese cambio.
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Fuente: Figura modifcada de la original, IPCC, 2007: Cambio Climético 2007: Informe de sintesis. Contribucion de los Grupos de trabajo I, Il y 11l al
Cuarto Informe de evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético [Equipo de redaccion principal: Pachauri, R.K. y
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Capitulo 1

Programa de Accion ante el Cambio Climdtico para el Estado de Nuevo Ledn




El PACC-NL es una herramienta que cuenta
con acciones estratégicas para combatir el
Cambio Climatico. Propone iniciar con la
estrategia de mitigacion de GEIl generados
por las actividades productivas del estado. Y
continuar con las estrategias de adaptacién
al Cambio Climatico y las trasversales. Ambas
estrategias aspiran enfocar esfuerzos hacia la
disminuciéon de los impactos presentes vy
futuros, sobre el medio natural por efecto
del Cambio Climatico.

CAPITULO 1. PROGRAMA
DE ACCION ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO PARA
EL ESTADO DE N.L.

| Estado de Nuevo Ledn generd a

través de diferentes actividades

econdmicas en el afio 2005 la
cantidad de 30.34 MtCO,. (Millones de
Toneladas equivalentes de CO,).

Antecedentes

En el PACC-NL participaron diferentes actores
e instituciones que a lo largo de 28 meses
coordinaron esfuerzos para obtener los
resultados presentados en este resumen
ejecutivo y el reporte en extenso. Las
instituciones participantes son las siguientes:

El inventario de emisiones GEI del PACC-NL
cuenta con cinco categorias de sectores
productivos. (Ver anexo de inventario del
reporte técnico. En la Tabla 2 se resumen las
La Embajada Britanica participé con la
gestion de Fondo de Programas
Estratégicos del Gobierno Britanico para
proyectos de Cambio Climatico.

contribuciones de los sectores). l.

Objetivo PACC-NL es:

Identificar y plantear las estrategias de
mitigacion,' y adaptacion’® en el estado de

Nuevo Ledn. que capturan diéxido de carbono y otros gases de
efecto invernadero de la atmdsfera.

’la adaptacidn al Cambio Climatico se refiere a reducir
la vulnerabilidad ante éste promoviendo el desarrollo
sustentable. Consiste en una serie de medidas que
permitan a los sistemas naturales y a las comunidades
humanas incrementar su resistencia frente a los

efectos adversos del Cambio Climatico.

Se entiende por mitigacién a las actividades
realizadas por el hombre para reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero producto de las
actividades antropogénicas y/o fomentar los sumideros

El Centro de Calidad Ambiental del
ITESM Campus Monterrey participd con
la coordinacion técnica.

El Gobierno del Estado de Nuevo Ledn, a
través de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable participa coordinando vy
gestionando los mecanismos para
implementar las 20 acciones de
mitigacién de GEI.

El Gobierno Federal a través de la
Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales (SEMARNAT) con el
apoyo de:

e Instituto Nacional de Ecologia
(INE), proporciond invaluable
apoyo técnico y supervisién
técnica.

e Delegacion Nuevo Ledén de
SEMARNAT, respaldd y apoyd en
la difusién y coordinacidn de
talleres.

La Figura 3 muestra las tres etapas
operativas del PACC-NL: (1) Evaluacién

técnica; (2) Consulta Publica; e (3)

Implementacion.

La elaboracién de los componentes técnicos
del PACC-NL se basaron en la metodologia
cientifica aprobada y validada por el IPCC,
bajo la asesoria técnica del Instituto Nacional
de Ecologia de la SEMARNAT.



Figura 3.

Etapa 1

Evaluacion Técnica

Duracion 27 Meses

Diaganéstico ( Inventarios de
== Emisioines GEl y Escenarios Cambio
Climético)
— Escenarios Futuros
== Analisis de Impactos y Vulnerabilidad
|| Propuestas de accion para un Manejo
adaptativo de Ecosistemas

de acciones estratégicas de

== mitigacion GEIl y adaptacion ante el

Cambio Climéatico

Etapa 2

Consulta Publica

Duracion 1 mes (03/2010)

L

Consulta Publica del PACC-NL

Estructura del Programa de Accién ante el Cambio Climatico para el Estado de Nuevo Ledn

Etapa 3

Implementacion
(Mayo 2010 a Mayo 2015)

_| Difusion del Programa de Accion ante el

Cambio Climéatico

Desarrollo de Proyectos Estratégicos

Seguimientos de las acciones a través
del consejo de Cambio Climéatico e
indicadores y reportes

Tabla 1.

Emisiones CO, y metas de mitigacion de COy por categorias

1. Sector Uso Energia® 69.4 21.059 0.4658
2. Sector Desechos 14.6 4.436 0.5156
3. Sector AFOLU 10.5 3.196 0.5281
4. Procesos Industriales 54 1.647 0.0484
Total 100 30.340 1.5578

Nota: (a) La categoria uso de energia involucra los siguientes sectores: industria, transporte, residencia, comercial y servicios publicos)




- ETAPAS DEL PACC NL

Etapa I. Evaluacion
Técnica:

La evaluacion técnica del PACC-NL se presenta
en un reporte, el cual fué elaborado durante
27 meses. EL reporte técnico aborda los
siguientes temas (Figura 3):

1. Un diagndstico de las cantidades de
emisiones GEIl, sus fuentes y su
comportamiento para un afo base
2005.

2. Tres escenarios futuros de Cambio
Climatico para la entidad
(correspondientes a las climatologias de
2020, 2050 y 2080), considerando dos
de los  escenarios  econdmicos,
planteados a nivel internacional por el
IPCC los escenarios A1B y A2°.

3 La familia de escenarios Al se divide en tres grupos, por su
énfasis tecnoldgico: fuentes de energia basadas en los
combustibles de origen fésil (A1FI), de origen no fésil (A1T) o
un equilibrio entre todas las fuentes (A1B). El equilibrio se
define como la no dependencia excesiva de una fuente de
energia concreta, suponiendo que se apliquen ritmos
similares de mejoras en todas las formas de
aprovisionamiento energético y en las tecnologias de uso
final. La familia de escenarios A2 describe un mundo muy
heterogéneo. El desarrollo econdmico tiene una orientacién
principalmente regional y el crecimiento econdémico per
cdpita y el cambio tecnoldgico estan mas fragmentados y son
mas lentos que en otras lineas evolutivas.

3. Un andlisis del impacto y vulnerabilidad
al Cambio Climdtico en las areas de
salud, uso de energia eléctrica vy
agricultura.

4. Una propuesta de estrategia para el
manejo adaptativo de ecosistemas, la
integridad de las personas y la
biodiversidad ante el Cambio Climatico.

5. Un reporte sobre la identificacion y la
propuesta de estrategias y acciones de
mitigacion de emisiones de GEl y
adaptacion al Cambio Climatico en
sectores estratégicos de Nuevo Ledn,
realizables en el periodo de la actual
administracion  estatal (2010-2015).
Incluyendo una revisidn del marco legal
vigente para evaluar la viabilidad de Ia
implementacidn de las acciones de
mitigacién propuestas.

La Figura 4 resume los resultados de Ia
primera etapa del PACC-NL.

Etapa Il. Consulta Publica
PACC-NL:

La consulta publica se desarrolld bajo la
coordinacion del Gobierno del Estado por
medio de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable. Durante Marzo 2010.
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Etapa lll. Implementacion
del PACC-NL:

Se desarrollara coordinadamente durante
esta administracion de la Secretaria de
Desarrollo Sustentable y los sectores
econdmicos correspondientes lo siguiente:

1. Ladifusion PACN-NL;

2. La implementacién de las 20 acciones
estratégicas de Mitigacion;

3. El establecimiento del Consejo Cambio
Climatico;

4. El seguimiento continuo y evaluacion las
acciones estratégicas por medio de
indicadores; y

5. El integrar medidas que permitan tener
informacién actualizada y desagregada
para soportar la toma de decisiones y
enfocar los esfuerzos para el combate
de Cambio Climatico, por ejemplo: (a)
Integrar las acciones de adaptacion y
transversales; (b) Evaluar y analizar linea
base para N.L; (c) Mantener los
inventarios de consumos de energia y
emisiones actualizados; y otros.

La Figura 5 presenta el esquema del
marco conceptual de referencia
propuesto por el gobierno como medida
al combate del Cambio Climatico.
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Figura 5.
Cambio Climatico.
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La Figura 5 presenta el esquema conceptual
como interactura el Programa Sectorial
Desarrollo Sustentable y Funcionalidad
Urbana representado por el pentago , cada
arista de la figura representa las lineas de
acion de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable. Tambien introduce el Consejo
de Cambio Climatico. Y los vinculos entre
las estrategias planteadas en el PACC-NL y
los actores principales que van a evaluar los
avances del combate al Cambio Climatico.

Programa Sectorial
Desarrollo Sustentable y
Funcionalidad Urbana

El Programa Sectorial Desarrollo
Sustentable y Funcionalidad Urbana, puede
potenciar tanto la capacidad de adaptacién
como la de mitigacién de los ciudadanos.
También, puede reducir la vulnerabilidad al
Cambio Climatico.

En la actualidad, son pocos los planes de
fomento de la sostenibilidad que incluyen
explicitamente la adaptaciéon a los efectos
del Cambio Climatico o la promocién de una
capacidad adaptativa.

El Gobierno del Estado dispone de politicas
e instrumentos para crear incentivos que
fomenten o premien las medidas de
mitigacion. Su aplicabilidad dependera de

las circunstancias nacionales y del contexto
sectorial regional.

El Gobierno de Nuevo Ledn a través de la
Secretaria de Desarrollo Sustentable provee
liderazgo a nivel nacional al integrar dentro
de sus programas especiales al PACC-NL.

El criterio aplicado para seleccionar las
acciones y los sectores esta fuertemente
vinculado con el campo de accién del
Gobierno del Estado de Nuevo Leén. Es
decir, las primeras 20 acciones se van a
implementar en funciones que dependan
directamente del Gobierno de Nuevo Ledn
en esta administracion 2010 a 2015.

Se recopilaron aproximadamente 118
acciones de mitigacion, 54 de Adaptacion y
35 acciones Transversales, a través de
talleres donde participo la ciudadania y de
la revision de otros planes de accion ante el
Cambio Climatico. De estas acciones
propuestas se seleccionaron 20 de
mitigacion por medio de los siguientes
criterios: (a) Impacto en mitigacidon GEl; (b)
Jurisdiccién  Estatal; (c)  Presupuesto
gestionado para proyectos inversion; (d)
Impacto social; (e) Injerencia del Gobierno
del Estado, para implementar la accion, y (f)
posibilidad de aplicar a mercados de
carbono.

El Gobierno de Nuevo Ledn también prevé
iniciar acciones de adaptacién ante el
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Cambio Climatico en el periodo de su
administracién, pero estas acciones
dependen fuertemente de la participacion
ciudadana y de las instituciones privadas y
gubernamentales.

Integrar un Consejo de Cambio Climatico
que proporcione un marco politico e
instrumentos sistémicos para establecer: (a)
una estructura de administracion; (b) la
responsabilidad de evaluar y analizar el
avance y proporcionar la confiabilidad de
los resultados; (c) la integracion de acciones
de adaptacidon con participacion de Ia
sociedad y de Gobierno. Los objetivos del
Consejo son los siguientes:

(a) Proveer una visién estratégica y holistica que
lleve a una ruta efectiva de mitigacion de GEI
y adaptacion ante Cambio Climdtico.

(b) Proveer un mecanismo para reducir el riesgo
de conflictos entre las prioridades politicas y
los objetivos de Cambio Climdtico.

(c) Proveer mecanismos para la toma de
decisiones consensada para definir las
prioridades para enfocar los esfuerzos y para
dar soluciones al dilema para decidir: Qué,
Por qué, Como, Quién, Dénde y Cudndo
corresponden alcanzar los objetivos y metas
para combatir el Cambio Climdtico.

(d) Proveer un marco que permita un
crecimiento sustentable considerando la
dindmica  macroeconémica, condiciones
socioecondémicas y necesidades.



Panorama
Macroconomico de Nuevo
Leon

uevo Ledn cuenta con el 4.1 % de la

poblacién y el 4.3 de la poblacién

econdmicamente activa (PEA) del
pais. Participa con el 8 % de producto interno
bruto (PIB), 10.2 % de la produccién
manufacturera y 9.0 % de la exportacién
manufacturera. Nuevo Ledn es el destino
mas importante de inversidn extranjera
directa (IED) después del D.F. con el 12.1 %
total nacional. El ingreso per capita es
cercano a los 16,000.00 ddlares anuales, el
promedio nacional es aproximadamente
8,000.00 ddlares anuales. (Plan Estatal de
Desarrollo de Nuevo Ledn, 2010-2015)

En las proyecciones para el 2015 se espera
un crecimiento poblacional del 1.1%, un
crecimiento del PIB del 5%., un incremento
del PEAde 1.7%

Todos los sectores son, en diferente medida,
vulnerables ante el Cambio Climatico debido
a su dependencia de recursos naturales
fragiles y finitos, susceptibles a la vez a
cambios en los regimenes climaticos.

Tabla 2 Producto Interno Bruto

Nuevo Ledn (pesos 1993)

Comercio, restaurantes y

hoteles 22.9% 21.2%
Industria manufacturera 22.8% 25.7%
Servicios comunales,
sociales y personales 18.6% 23.8%
Servicios financieros y
seguros 17.5% 16.4%
Transporte, almacenaje y
comunicaciones 15.1% 10.1%
Construccion 4.0% 3.2%
Electricidad, gas y agua 1.4% 1.2%
Agricultura,silviculturay
pesca 1.2% 1.4%
Mineria 0.5% 0.3%
Servicios bancarios
imputados -4.1% -3.5%

100.0%  100.0%

TOTAL

PIB (millones de pesos

$129,3 $7,4075

La estructura econdmica de Nuevo Ledn en
lo que respecta a la participacion del PIB por
sector durante el 2009 es el siguiente:

a. 22.9 % Sector Comercial, restaurantes y
hoteles;
22.8 % Industria Manufacturera;
18.6 % Servicios comunales, sociales y
personales; y

d. 17.5% Servicios Financieros y seguros.
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Nuevo Ledén, en décadas pasadas se
distinguio internacionalmente y
nacionalmente como una entidad industrial
como se observa en la tabla 1, Ia
distribucién del PIB entre 1993 vs. 2009.

Hoy por hoy, Nuevo Leén es reconocido en
el pais por su importante actividad
industrial, comercial y de servicios.

Tabla 3. Participacion de N.L. en
la econdmica nacional

Participacion de Nuevo Leén en laeconomia nacional, 2009

Poblacién (millones de personas) 107.6 4.45 4.1
PEA (millones de personas) 46.2 2.02 43
PIB (miles de millones de délares) $ 87820 $ 70.20 8
PIB de manufacturas (miles de millones de délares) $ 154.60 $ 15.80 10.2
PIB per capita (dolares) $ 8,142.00 $ 15,756.10 193.4
IED (millones de délares) $11,417.40 $ 1,386.00 121
Exportacion de manufacturas (miles de millonesde $  189.60 $ 17.70 9

Fuentes: Poblacién y PEA: Conapo ; PIB: INEGIy Sedec ; Exportaciones: Sedec; IED:

Nacional-UNCTAD, Nuevo Ledn-Sedec ; y PIB per cépita: Sedec

Prondsticos
macroecondmicos

Tabla 4

Prondsticos macroeconémicos

Indicador Region 2009 2015
Poblacion (millones de personas) México 107.6 112.3
Nuevo Ledn 4.45 4.76
PIB (millones de pesos de 2003) México 7,910,809 9,827,936
Nuevo Leon 633,064 851,015
PEA (millones de personas) México 46.6 51.7
Nuevo Leon 2.02 2.26
Productividad (pesos de 2003) México 169,696.80 190,142.60
Nuevo Le6n 313,885.20 376,358.10
PIB per capita (dolares) (2) México 8,142.90 11,364.00
Nuevo Le6n 15,756.12 23,226.62

“recimiento(%) (1

Fuentes: Elaborado con datos de Conapo, INEGI y Secretaria de Desarrollo Econémico (Sedec).; 1/ Tasade

crecimiento promedio anual; 2/ Se us6 una tasa de cambio de 13.50 pesos por délar para 2009 y dt
délar para 2015.

e 14.84 pesos por






Inventario de Emisiones de Gases efecto Invernadero (GEI) para Nuevo Ledn (2005)
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CAPITULO 2. INVENTARIO
DE EMISIONES GEI PARA
EL ESTADO DE N. L. 2005

El Inventario de Emisiones GEI para el estado
de Nuevo Ledn (IEGEI-NL), para el afio base
2005.

Tiene como objetivo estimar e integrar un
inventario de emisiones de GEI por fuentes
antropogénicas.

Resultados: 30.34 MtCO2..

Un total de emisiones en unidades
equivalentes de CO, (CO,) de 30.340
Millones de Toneladas Métricas de
equivalentes de CO,. (MtCO,) son los
resultados del inventario el cual se muestran
en la Figuras 6 a 7 y Tabla 6 para el aiio base
del estudio (2005).

Consideraciones técnicas
del IEGEI-NL utilizando la
metodologia IPCC:

e Se considerd el 2005 como afio base
para los sectores, de acuerdo con la
clasificacién y metodologia utilizada

17

por el IPCC (versidon 1996 para los
sectores Energia, Procesos
Industriales y Desechos)

e Se considero el 2002 para el sector
Agricultura, Silvicultura y otros Usos
de la Tierra (AFOLU por sus siglas en
inglés), por ser los afios con
informacién disponible, suficiente y
confiable.

e Se eligid el nivel (TIER) 1, descrito en
las guias metodoldgicas del IPCC
(1996a, 1996b y 2006) para su
elaboracioén.

El IEGEI-NL incluye en el reporte lo siguiente:

e La estimacidon de las emisiones de
GEl para todos los sectores, de
acuerdo al IPCC, y versidon 2006 para
el sector AFOLU);

e La identificacién de los sectores y
actividades que generan altas
emisiones de GEl;

e Lla estimacibn de CO, se
consideraron las siguientes
equivalencias con CO,

Tabla 5. Emisiones de GEI.

COy 23.928
CH,4 5.941
N2O 470.41



Figura 6.

Contribucién porcentual de cada sector a las emisiones
totales de CO.e en el estado de Nuevo Ledn. Afio base 2005
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Emisiones totales de GEI para el Estado de Nuevo Leén para el afio 2005:
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Tabla 6. Inventario de Emisiones de Nuevo Ledn, y comparacion con el PECC.

MtCO,, (Giga Gramos CO,.)

Emisiones México
Emisi 2
(PECC) misiones 2005 i 1 €Oy
Nuevo Ledn

2006
1. Generacion de Energia 196.53 |
Petréleo y Gas

2. Uso de Energia

Transporte en carretera 144.63 7.180 7,180.01 7,125.46 1.52 0.07 584.93 110.23 63.44 6.59
Transporte aéreo 912.22
Sector Residencial, comercial y 24.88 0.638 638.54 636.99 0.06 0.00 0.57 0.06 0.57 0.05
Municipios
Industria (FEDERAL) 56.83 11.133 11,133.17 11,099.10 0.77 0.06 8.80 1.29 30.01 15.17
Industria (ESTATAL) 1.195 1,195.75 1,192.51 0.07 0.01 0.40 0.09 3.17 3.74
2. Petrdleo y Gas 0.912 912.22 - 43.44 - 1.20 8.26 0.80 12.38
Otros Usos 7.16

3. Agricultura, Bosques, Otros Usos
del Suelo

4. Desechos 4,436.67 - 211.27 -
5. Procesos Industriales 1,647.32 1,604.50 2.04

Total 71530 30.34 30,340.23 22,323.52 282.94 1.52 597.41 126.98 97.99 38.41

3,196.56 2,269.46 23.78 1.38 0.000200

Nota 1: Las emisiones de CO, COVDM, NOx y SOz no se contabilizan en el total de emisiones de COz2,; se reportan sé6lo por motivos informativos.
Nota 2: La estructura con que se presenta la informacion de esta tabla, asi como la nomenclatura de sectores, categorias y subcategorias y el orden de
su humeracion, son las establecidas en las guias del IPCC para la elaboracion de inventarios de GEI.
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Figura 7. Emisiones de GEI paralos Sectores por tipo de gas en el Estado de Nuevo
Ledn. Afio base 2005.

Relacion entre las emisiones de GEI por tipo de gas vs los sectores
en el estado de Nuevo Leon. Afio base 2005

Procesos industriales

AFOLU

Uso de Energia

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00
Uso de Energia AFOLU Desechos Procesos industriales
mCO2 20.0541 2.2695 - 1.6045
mCH4 0.0507 0.4994 4.4367 0.0428
N20 0.0428 0.4278 - 0.6324

Millones de Toneladas de equivalentesde CO,
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En la Figura 7 y Tabla 7 se muestra que los
Sectores Energia, Procesos Industriales y
AFOLU son los Unicos que emiten CO,, de
acuerdo con la metodologia del IPCC.

La Figura 7 muestra las diferencias entre las
emisiones de GEl y los sectores que lo
generan se puede observarse la magnitud
del impacto, estas son:

1. Sector uso de energia, contribuye
con 21.059 Millones de toneladas
métricas de CO,. (MTCO,, ) del total
de emisiones de GEl del N.L,, las
cuales son 30.340 MTCO, lo que
corresponde al 69.41% de las
emisiones totales de GEI.

v Industria de jurisdiccién federal
representa el (52.86%);

v' Transporte ( 34.1%);

v"Industria Emisiones fugitivas

de GEl por emisiones de CH, (4.2096
MTCO,.) mientras que el metano
proveniente del tratamiento de
aguas residuales se emite en menor
proporcién, en el orden de 0.22706
MTCO,e.

Sector AFOLU fue de 3.1966 MTCO,..

Contribuye con la generacién de
10.54% emisiones GEI totales del
Estado. Con las siguientes fuentes de
generacioén y su participacion
porcentual del sector AFOLU.

v Tierras (en la que se consideran
los cambios de usos de suelo)
con 1.96439 MT CO,, para el afio
base (61.45%)

v" Ganado con 0.5083 MTCO,,
(15.3%)

4. Sector Procesos Industriales

contribuye con 1,647.32 MTCO,
(5.43% del total para la entidad).

v’ Productos minerales con
operaciones unitarias de
calcinacion ~ (produccién  de
cemento, piedra caliza, vidrio y
ceramicos),

v Industria quimica (produccidn de
coque, negro de humo vy
propileno),

v' Otros productos (elaboracién de
alimentos y cerveza) y

v Otros (industria automotriz).

De éstas, la categoria con mayor
contribucion de GEl es la de
Productos minerales con 1.51059
MTCO,. (91.7% del total del
sector).

combustibles (4.33%); y
v' Residencial (3.03%).
v" Industria de jurisdiccion estatal
(5.68%);
Sector Desechos con 4.436 MTCO,,
(14.62%) los tiraderos de desechos
sélidos son la principal contribucion

Informacidn mas amplia acerca del
comportamiento de las emisiones GEIl en
cada sector puede ser consultada en el
reporte técnico en extenso, en la seccidn del
MTCO;. (13.51%). IEGEI-NL 2005, incluido en formato
V' Otros emite 0.29204 MTCO,. electrénico en el CD anexo a este reporte

(9.14%) sintesis del informe integral del PACC-NL

v' Fuentes agregadas y fuentes de
emision de gases distintos del
CO, de la tierra con 0.43183



Tabla 7

Vida media en
la atmdésfera

(afos)

Potencial de Calentamiento Global de Gases Efecto Invernadero

Potencial de
Calentamiento
Global

(egivalentes CO,=1)

Potencial de
Calentamiento
Global

(eqivalentes CO,=1)

Vida media en
la atmosfera

(afos)

Diéxido de Carbono (COy)

Oxido Nitroso (N,O)

El CH, es liberado principalmente por los
Sectores Desechos, Energia y AFOLU (en el
Sector Desechos se producen emisiones de
CO, en incineradores, pero no hay
informacién disponible por lo que en este
sector solo se calculan las emisiones de CH,)

50-200

120

1 Metano
(CH,)"®

310

Gas convencional

El CO, aunque no es un GEIl se reporta en la
metodologia del IPCC al igual que los
contaminantes convencionales como
COVDM, VOC, NO, y SO,.

El N,O se emite en : (a)Sector AFOLU debido
a las emisiones de este gas directas e indirectas
de los suelos gestionados, por el manejo del
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SFs

12+3 21
3,200 23,900
264 11,700

estiércol. (b) Sector Uso de Energia durante la
combustién de energéticos.

Los COVDM se emiten basicamente durante
la combustion de energéticos y en los
diferentes procesos industriales El COVDM,
es emitido en diferente magnitud por todos
los sectores, excepto el de Desechos.



Andlisis de Impactos de Cambio Climdtico y de Vulnerabilidad en Sectores Estratégicos




CAPITULO 3. ANALISIS DE
IMPACTOS DEL CAMBIO
CLIMATICO Y DE LA
VULNERABILIDAD EN
SECTORES ESTRATEGICOS

as instituciones, organismos e
individuos que tienen que tomar
decisiones con implicaciones a largo
plazo y con un impacto en lo econdmico-
ambiental, se basan en supuestos en
escenarios  futuros socioecondmicos vy
climaticos. Estas decisiones ejercen un efecto
potencial entre la relacién de la economia y
el ambiente.

Muchas de estas decisiones, por ejemplo,
pueden implicita o explicitamente basarse en
las tendencias de consumo de: (a) turismo;
(b) consumidores; (c) estandares de
edificacion y practicas de construccion; y (d)
practicas de agricultura en las que, en
especial las condiciones climaticas, influyen
fuertemente.

Estas condiciones y supuestos en los
escenarios futuros determinan que tan
exitosos son los resultados de las decisiones
gue se tomen actualmente, decisiones que
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frecuentemente se realizan basados en
tendencias e informacion histérica.

Los resultados de posibles escenarios futuros
para el 2020, 2050 y 2080. El analisis de los
impactos del Cambio Climatico, basados la
precipitaciéon, la temperatura maxima vy
minima, para tres épocas. Para dos modelos
supuestos A1B y A2. Y el andlisis de cuatro
sectores importantes que seran impactados
por el cambio climacico en el futuro.

Objetivos:

Andlisis de Impactos del Cambio Climdtico:
Evaluar los escenarios de precipitacion,
temperatura maxima y minima para tres
periodos de treinta afos cada uno
correspondientes a los afos 2010-2039;
2040-2069, y 2070-2099, referidos como
las climatologias 2020’s, 2050’s y 2080's,
respectivamente.

Andlisis de Vulnerabilidad en sectores
estratégicos:

Identificar los impactos en los sistemas y
sectores clave del Estado de Nuevo Ledn
y su vulnerabilidad se analizaron los
cambios potenciales en las variables
climaticas de temperatura %
precipitacion.



3.1 Escenarios de
Cambio Climatico de
temperaturay
precipitacion para Nuevo
Leén

El analisis del Cambio Climatico se realizé por
medio del establecimiento de modelos de
escenarios socioeconémicos del IPCC (A1B y
A2). Los modelos de escenarios predicen las
posibles tendencias de las emisiones globales
de GEIl al 2100. Estos cambios se estimaron a
partir de resultados de escenarios
regionalizados de Cambio Climatico para
México*

Los escenarios de emisiones que se
consideraron en el PACC-NL son el SRES A2 y
A1B del IPCC. El 4rea de estudio considerada
es la superficie estatal, ademds de una franja
que se extiende 50 km de los limites
estatales.

El Centro de Ciencias de la Atmédsfera de la
UNAM generd escenarios mensuales de
cambios de temperatura y precipitacion con
resolucién espacial de 50 km x 50 km para
México, a partir de la informacién de los

* Los escenarios nacionales de Cambio Climatico estan
disponibles en la pagina del CCA-UNAM
(http://www.atmosfera.unam.mx) (INE, 2007)

Modelos de Circulaciéon Global considerados
en el Cuarto Informe de Evaluacion del IPCC,
para el periodo 2010-2100 (INE, 2007).

Estos escenarios se comparan con las
condiciones meteoroldgicas promedio
histéricas del periodo 1960-1990 para
evaluar cambios en precipitacion vy
temperatura. Esta  informacién que se
genera sirve de base para construir los
escenarios regionalizados para Nuevo Ledn a
escala local de temperatura y precipitacion y
realizar el analisis de los impactos y
vulnerabilidad de los sectores para Nuevo
Ledn.

2020

Escenarios 2ey
(Temperatura 2080

maxima,
minimay 2020
Precipitacion) 2050

2080

Caracteristica de los

escenarios:

Los escenarios analizados en PACC-NL fueron
los A1B y A2:

Al. supone un mundo futuro con rapido
crecimiento econdémico, baja tasa de
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crecimiento  poblacional y rapida
introduccion de tecnologia nueva y mds
eficiente. Las caracteristicas principales
incluyen una convergencia econdmica,
cultural y de desarrollo de capacidades
con una importante reduccién en las
diferencias regionales del ingreso per
capita. En un mundo de estas
caracteristicas, la poblacién busca el
bienestar personal mds que la calidad
ambiental. Se divide en tres familias:

i A1Fl, de utilizacidn intensiva de
combustibles de origen fésil (que
incluye los escenarios de alto
nivel de carbdn y de alto nivel de
petréleo y gas),

ii. AIlT, de combustibles
predominantemente de origen
no fésil,

iii. AlB, equilibrado entre

combustibles fdsiles y no-fésiles.

A2: supone un mundo diferenciado en el
que las identidades culturales regionales
estan bien diferenciadas con énfasis en
los valores familiares y las tradiciones
locales, alta tasa de crecimiento
poblacional y diferente desarrollo
econdémico, aunque alto en el promedio
global.


http://www.atmosfera.unam.mx/

A continuacién se presentan los resultados de los escenarios de
precipitacion, temperatura maxima y minima para tres periodos de
treinta anos cada uno correspondientes a los afios 2010-2039; 2040-
2069, y 2070-2099, referidos como las climatologias 2020’s, 2050’s y
2080’s, respectivamente.

En la Figura 8 se observan las tres variable climatoldgicas historicas
entre 1960 a 1990 bajo analisis la precipitacidn, la temperatura maxima
y minima. En la siguiente tabla interpreta al informacién presentada.

Tabla 8. Resultados del periodo de 1960 a 1990.

6 a 8 °C Galeana y Arroyo 23 a 25 °C Galeana y 400 a 500 mm Galeana y
Arroyo Arroyo, Garcia, Santa

8 a 10 Galeana y Arroyo, Catarina

Mier y Noriega 25 a 27 °C Galeana y

10 a 12 Zaragoza,
Aramberi, Iturbide,
Rayones.

12 a 14° ZMM, Mina,
Lampazos, Anahuac, Los
ramones, Montemorelos,
Linares.

14 a
Lampazos

16°C  Anahuac,

Arroyo, Mier y Noriega

27 a 29 °C Zaragoza,
Aramberi, Iturbide,
Rayones. ZMM, Mina,
Lampazos, Andhuac, Los
ramones, Linares
Montemorelos.

29 a 31 °C Anahuac,
Lampazos vy el resto del
estado de NL.

500 a 600 mm Galeana y
Arroyo, Mier y Noriega,
Santiago, ZMM, Mina,
Lampazos, Andhuac

600 a 700 mm Zaragoza,
Aramberi, lturbide, China,
ramones, Linares,
Montemorelos.

700 a 900 mm Teran,
Hualahuises, entre otros

Figura 8 Promedios de las variables climatol6gicas de
temperatura minima, maximay precipitacion

observados en el periodo de 1960 a 1990
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Nuevo Ledn tiene 51 municipios. El drea metropolitana estd formado
por 9: Monterrey, San Pedro Garza Garcia, Santa Catarina, Guadalupe,
San Nicolas de los Garza, Apodaca, General Escobedo y Juarez.

Las Figuras de 9,10, 11, 12, 13 y14 presentan los escenarios para los
periodos 2020, 2050 y 2080 para los modelos A1B y A2.



Comparacion entre los Escenarios A1B y A2, IPCC para las climatologias 2020°s, 2050% y 2080’, con respecto al periodo base 1960-1990

Figura 9.

Cambios en la temperatura maxima promedio

bajo el escenario A1B.
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Figura 10. Cambios en la temperatura minima promedio

bajo el escenario A1B.

Incremento de la temperatura minima bajo escenario A1B (IPCC)

Esconario 2020 Escenario 2050 Escenario 2060
g Moo oo w0000 xax0 oo om0 o0 sce0c0 P
H 7 < Frania 50 km \
A o Limite estatar

2m0000 20000 30000

27000

2600000

%6000 00 45000 3030 w00 £
N 0.25a0.5°C Downscaling generado Escala 1:1,000,836
0.51a1°C uilizando LARS-WG ) S
st e Proyeccién: UTM —
S Datum: WGS84 bz
. 1.51 a2°C Zona 14N Datos meteorolégicos: CNAe IRI
W 21 a25C DEM y MGM: INEGI = = >
- 25a3°C Fuentes:| Ensamble de MCG: CCA UNAM e 810

27

Figura 11. Cambios en la temperatura maxima

promedio bajo el escenario A2.

Incremento de la temperatura maxima bajo escenario A2 (IPCC)
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Figura 12. Cambios en la temperatura minima promedio

bajo el escenario A2.
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Tabla 9. Comparacion de los Escenarios A1B y A2 para temperatura maxima.

Escenario 2020 2050 2080 Observaciones
Al1B incrementa incrementa incrementa a Las zonas con menor incremento bajo A1B son Gral. Bravo y Dr. Coss al oriente y el area de
0.5a1.0°C de 2.5°Cenun90% Garcia, Parque Cumbres de Monterrey, Rayones y el Norte de Galeana al Poniente.
1.0a2.0°C
A2 incrementa incrementa incrementa a Bajo A2 también se impacta Gral. Bravo y Dr. Coss al oriente y el area de Garcia, Parque
0.5a1.0°C de 2.0 a3.0 °C Cumbres de Monterrey, Rayones y el Norte de Galeana al Poniente, excluyendo Dr. Coss,
1.5a25°C 30% Rayones y Montemorelos.

El escenario A2 resulté con mayor cambio en temperatura comparado con el A1B. El Escenario A2 supone que las concentraciones de GEl en la
atmosfera serian mayores en comparacion con A1B. El incremento de temperatura cubre dos areas: (a) La zona sur que cubre los municipio de Dr.
Arroyo y la mitad sur de Galeana. Ademas; y (b) La zona norte - poniente que incluye un area de incremento afectando a los municipios de Lampazos,
Andhuac, Bustamante, Villaldama, Mina y Salinas Victoria.

Tabla 10. Comparacion de Escenarios A1B y A2, para temperatura minima.

Escenario 2020 2050 2080 Observaciones
AlB incrementa 0.5 a incrementa de incrementa En el 2020y 2050 la regidn centro norte y la sur, en los municipios de Aramberri, Gral. Zaragoza
10v yal5°C 15a20 a 2.0 °C en vy partes de Dr. Arroyo y Mier y Noriega se observa incremento en la temperatura en al menos
en un 10% de un 20% y ‘0.5°C superior al resto del Estado. En el 2020 Gral. Zaragoza y Mier y Noriega se incrementaran
Nuevo Ledn en 25 °C entrelyl5°C
en un 80%

2080 La zona norte que incluye desde Paras, la sierra de Picachos y su darea circundante, las
sierras entre Villaldama y Salinas Victoria, hasta el AMM, y la sierra Cerro de la Silla, hasta
Cadereyta. La zona sur que incluye Aramberri, Dr. Arroyo, Gral. Zaragoza y Mier y Noriega

A2 incrementa 0.5 a incrementa de incrementa En el 2020 las zonas de la sierra de Gral. Zaragoza y el oriente del AMM ademads de Higueras,
1.0°C 1.5 °C el 80% a 3.0° °C Marin, General Zuazuay la Sierra de Picachos que se incrementaran entre 1y 1.5 °C.
del Estado y a en un 20%
2.0 °C el resto vy el resto
de N.L. incrementa
en1.5°C

2080 similar al escenario A1B, pero las dreas de mayor incremento se unen entre Gral. Teran y
Los Ramones, y que se extienden al norte hasta la parte media de Andhuac, mientras que la
zona sur incluye Linares, Hualahuises, Iturbide y la zona sur de Galeana.




Escenarios A1By A2, IPCC para los afios 2020, 2050 y 2080, con respecto al periodo base 1960-1990, el volumen promedio de precipitacion para el estado fue de 37,443 millones m’

Figura 13. Cambios en la precipitacién bajo el escenario
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Figura 14. Cambios en la precipitacién bajo el escenario
A2.

Cambio porcentual de la precipitacion bajo escenario A2 (IPCC)
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Tabla 11. Comparacién de Escenarios A1B y A2, Precipitacion, volumen de precipitacion (millones de m®)

Escenario 2020 2050 2080

AlB

38,419 38,929 38,085

A2

38,220 38,043 36,769

Comparacion

2050’s se aprecia un incremento de la precipitacion hacia la regiéon centro-norte del estado que
comprende los municipios de Sabinas Hidalgo, Vallecillo, Villaldama, Agualeguas y Salinas Victoria. E area
de mayor aumento porcentual en la precipitacion (entre el 10% y el 14%, aproximadamente) se
incrementa visiblemente entre el escenario modelado para los periodos representados por las
climatologias 2020’s y 2050’s y disminuye para 2080’s e para los municipios de Sabinas Hidalgo, Vallecillo,
Villaldama, Agualeguas y Salinas Victoria.

El escenario A2 resulté de mayor cambio en temperatura y precipitacion en comparacion al A1B, esto se
puede explicar ya que para el primero las concentraciones de GEl en la atmdsfera serian mayores en
comparacion con A1B. En 2050 y 2080 se espera una reduccién de precipitacién en la zona Sur del estado
y una mayor precipitacion en la zona Norte, con decrementos de precipitacion desde -9.7% e
incrementos hasta de 14.0%
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3.2 Vulnerabilidad de los
Sectores Estratégicos

Los escenarios regionalizados fueron
utilizados para evaluar el impacto del
Cambio Climatico en sectores y areas clave
del estado de Nuevo Ledn, como son:

1. Manejo adaptativo para la
conservacién de ecosistemas y
biodiversidad;

2. Uso de energia eléctrica;
3. Salud;y
4. Agricultura.

En todo analisis sobre la relacién entre los
ecosistemas y el Cambio Climatico, se debe
reconocer que ésta es de caracter dual.

Por una parte, la calidad de vida de las
comunidades humanas depende de
ecosistemas saludables y por otra es
indispensable reconocer que el Cambio
Climatico afecta a los ecosistemas, su
biodiversidad, los procesos y los servicios
ecolégicos que su funcionamiento nos
brinda.

Las afectaciones se presentarian en distintos
grados y maneras, y podrian traer como
consecuencia:

a. Resiliencia de los ecosistemas y
especies;

b. Déficit en combustibles por la alta
demanda de energia eléctrica;

c. Déficit en la disponibilidad del
recurso agua;

d. Riesgos e impactos diversos tales
como salud y el bienestar de Ia
sociedad en su conjunto.; y

e. Pérdidas de productividad en los
sistemas agropecuarios.

Los ecosistemas con mayor integridad y
diversidad ecoldgica presentan una mayor
resiliencia y tienen mas posibilidades de
adaptarse a las nuevas condiciones.

De ahi la importancia de identificar aquellas
mas vulnerables, con mayor dificultad de
adaptacidn natural, y proponer medidas de
manejo adaptativo para estos ecosistemas y
especies.
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Los cuatro sectores se analizaron por medio
de mecanismos tales como:

a. Revision de literatura sobre el tema;

b. Andlisis de datos historicos.




Manejo Adaptativo de Ecosistemas

El PACC-N, identifica los objetos de conservacidn prioritarios, aquellos mas vulnerables a los efectos
del Cambio Climatico, para los cuales se definieron estrategias y acciones para manejo adaptativo. La
identificacion de objetivos se presenta en la Tabla 12 y se realizo por medio de los siguientes
mecanismos:

e Una revisién de literatura sobre las condiciones de adaptacion de los ecosistemas y la
biodiversidad ante el Cambio Climatico.

e Un taller de analisis de los escenarios futuros (2020, 2050 y 2080) de temperaturas minimas y
maximas y de precipitacion; y también se analizaron condiciones al sobreponer las diferentes
capas de informacidn como cobertura vegetal, cuencas hidroldgicas y areas naturales
protegidas federales, estatales y privadas.

Resultado: Propuesta con 28 estrategias y 58 acciones, importantes e indispensables para mantener la funcionalidad de los ecosistemas, las especies y
sus poblaciones, asi como los procesos y servicios ecosistémicos. Y se determino la categoria denominada prioridades especiales, compuesta por riesgos
y amenazas a la biodiversidad que pueden ser exacerbados por el Cambio Climatico. (Ver el Reporte Técnico del PACC-NL)

Recomendaciones: Es necesario el planteamiento de estrategias para sustentar la calidad de vida y el bienestar de los habitantes del estado de Nuevo
Ledn de actuales y futuros por medio de mantener sanos los ecosistemas.

Tabla 12. Objetivos prioritarios de conservacion.

. SERVICIOS ECOLOGICOS O PRIORIDADES ESPECIALES: Riesgos y
ECOSISTEMAS Y VEGETACION - .. .
ECOSISTEMICOS amenazas a la biodiversidad

1. Matorrales semiaridos: Espinoso 1. Cotorra serrana 1. Ciclo hidrolégico; 1. Especies invasoras de alto impacto

Tamaulipeco; Submontano; Xerofito; vy oriental 2. Retencion de suelo; y ambiental y econémico;

Mezquital. (Rynchopsitta 3. Polinizacién. 2. Enfermedades de interés publico
2. Pastizales: de la region Sur N.L. (Sierra y terrisi); asociadas a la expansion de especies

Altiplano Sur) ] . 2. Peces nativos; y silvestres que son reservorios o vectores;
3. Bosques templados de coniferas de la Sierra 3. Aves del pastizal %

Madre Oriental e “Islas del Cielo” (o Sky ’ ves del pastizal. 3.  Fuegos catastroficos, sequias e

5 . . 4
Islands) inundaciones anémalas.

En el norte de México y Sur de EEUU los ecosistemas de elevaciones que quedan “aislados” en una matriz de ecosistemas diferentes de las zonas de mayor altitud son conocidos con el término de “Sky
Islands”, los cuales presentan fendmenos de endemismo y de efecto de isla de manera similar a los cuerpos insulares.



Uso de Energia Eléctrica (Sector Industrial y Residencial)

Nuevo Ledn consume aproximadamente el 8.5% de la energia eléctrica total que se consume en el pais. La mayor
demanda corresponde al sector industrial con el 72% vy el sector residencial con 21%. Se analizaron las tendencias
histdricas y actuales de consumo del sector eléctrico para estimar posibles requerimientos futuros adicionales de
electricidad bajo escenarios futuros (periodos de 2020, 2050 y 2080) de temperaturas minimas y maximas y de
precipitacion. La Tabla 13 resume la vulnerabilidad potencial en los sectores residencial e industrial futuros debido al uso
electricidad.

Resultado: En el futuro debido al cambio de temperatura el sector energético tendra una gran demanda en el estado. La creciente demanda de
electricidad para los sistemas de aires acondicionados se genera indirectamente emisiones de CO,.Se proyecta aumentos del 2 a7% para el 2020, 6 a
11% para el 2050 y entre 12 a 17% para el 2080 para ambos modelos A1B y A2 respecto al escenario base 2005. (Ver el Reporte Técnico del PACC-NL)

Recomendaciones: Es necesario el planteamiento de estrategias para la generacion de energia a partir de fuentes limpias y/o renovables, el uso de
aislamientos térmicos en la construccidn de las viviendas para regular las altas temperaturas y reducir el uso de aires acondicionados.

Tabla 13. Vulnerabilidad por el uso de electricidad en el Sector Industrial y Residencial

Uso industrial Uso Residencial

Industria metalica basica: Grado de vulnerabilidad Muy Alta debido a una gran presién en los
recursos hidricos, y alta demanda electricidad. Demanda el 50% de la industria.

La poblacidn para el 2005 en el estado de Nuevo Ledn ascendia a 4'199,292 habitantes,

concentrandose el 85.7% en los municipios del Area Metropolitana de Monterrey
Industria quimica y petroquimica: Grado de vulnerabilidad Muy Alta, debido a que es (AMM).

segundo sector que utiliza energia eléctrica.

El consumo de energia eléctrica por climatizacion de vivienda para soportar las
inclemencias regionales. En las regiones de clima célido asciende a mas del 50% del
consumo total de energia en el hogar en la época cdlida del afio debido al uso de
Industria alimentaria: Grado de vulnerabilidad Media Alta, tiene una alta demanda de  gjactricidad. Distribucién del consumo de energia eléctrica en el hogar en ciudades de
energia en sus procesos y depende de recursos naturales sensibles al clima, altamente clima célido. Fuente: FIDE, 2009: 55% Aire Acondicionad; 25% Refrigerador; 12%
vulnerable al Cambio Climatico. lluminacién; y 8% otros electrodomésticos.

Industria papelera: Grado de vulnerabilidad Alta, mas que ser altamente vulnerable por sus
consumos de energia, se debe a la necesidad de altos volumenes de agua en sus procesos y a
la dependencia de recursos naturales sensibles al clima.

Fuente: Sanchez, M. T., y Martinez, M. G. (2000). La vulnerabilidad de la industria y los sistemas
energéticos ante el Cambio Climatico global. En: C. Gay Garcia, México: una visiéon hacia el siglo XXI (12
ed., p. 220). México. INE-UNAM

Industria vidriera: Grado de vulnerabilidad Muy Alta, debido al alta demanda energia,
aunque inferiores a las dos industrias anteriores.

Seguln proyecciones de la CONAPO se estima que para el 2030 cerca del 90% de la
poblacidn estatal resida en el AMM. El 98.5% de las viviendas para el 2005 contaban con
energia eléctrica en el AMM. Fuente: (FIDE, 2009. http://www.fide.org.mx).
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Sector Salud

El Cambio Climatico es una amenaza considerable para la salud publica y plantea un reto importante de
modificar la manera en que debemos considerar la proteccidon de las poblaciones vulnerables a sufrir
repercusiones en la salud. Se analizaron las tendencias histdricas y actuales de consumo del sector eléctrico
para estimar posibles requerimientos futuros adicionales de electricidad bajo escenarios futuros (periodos de
2020, 2050 y 2080) de temperaturas minimas y maximas y de precipitacion. Combinando los datos
meteoroldgicos para el estado de Nuevo Ledn, referentes a temperatura media anual, maxima, minima y
precipitacion (CONAGUA vy la base de datos estadisticos de las enfermedades de 1984 a 2007, disponible en el , ‘
Centro Nacional de Vigilancia Epidemiolégica y Control de Enfermedades (CENAVECE).La Tabla 14 resume la ’

vulnerabilidad potencial en el sector salud futuros debido a los cambios en el clima. S /

Resultados: Se realizo un andlisis de relaciones entre clima y enfermedades se enfoca geograficamente en el AMM, debido que es en esa area donde se
concentra aproximadamente el 86% de la poblacion y las proyecciones estiman que en 20 afos habitard alli el 90% de la poblacién de toda la entidad.

Recomendaciones: Es necesario el planteamiento de estrategias para prevenir enfermedades debidos a los cambios climaticos, estas estrategias estan
mas orientadas a procesos de adaptacidn y concientizacién sobre la vulnerabilidad de los residentes adultos mayores y nifios. Y en general también
directamente relacionadas con la calidad ambiente y esto se relacidn con las estrategias de mitigacion de emisiones y por la estrategia de producir
energia a partir de fuentes limpias y/o renovables, el uso de aislamientos térmicos en la construcciéon de las viviendas para regular las altas
temperaturas y reducir el uso de aires acondicionados. (Ver el Reporte Técnico del PACC-NL)

Tabla 14. Enfermedades prioritarias por el sector nacional de salud y relacionadas con cambios en los factores
climéticos

Enfermedades causadas por la calidad del
agua, del aire, la disponibilidad de

Enfermedades que dependen de forma directa

. . Enfermedades indirectas transmitidas por
del clima, como consecuencia de altas

. . vector ]
temperaturas y/o inundaciones alimentos
: e Dengue e C(Colera
o, . e
“p e Oncocercosis e Paratifoidea
S e Paludismo ¢ Salmonelosis
> e Leishmaniasis e Fiebre tifoidea

e Tripanosiomasis e Shigelosis

Fuente: “Estudio diagnéstico sobre los efectos del Cambio Climatico en la salud humana de la poblacion en México” realizado por el INE en 2006 se incluyen enfermedades que
requieren especial atencién
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Sector Agricola

Los escenarios del Cambio Climatico y su impacto en el sector agricola, implican estudios de vulnerabilidad dirigida
principalmente a la agricultura de temporal. El andlisis se realizé bajo escenarios futuros (periodos de 2020, 2050 y 2080) de
temperaturas minimas y maximas y de precipitacion y se evaluaron tres regiones los cultivos de papa, maiz y naranja. La
Tabla 15 resume la vulnerabilidad potencial en el sector agricola futuros debido al uso agua y condiciones climdaticas. Se
evaluaron datos histéricos sobre siniestros en cultivos, superficie sembrada, productividad, consumo de agua entre otros.

(Ver el Reporte Técnico del PACC-NL)

Resultados: La mayor vulnerabilidad evaluada se registra en tres regiones los cuales son: (a) Distrito rural de Galena, N.L. para el cultivo de maiz; (b)

Municipios de Galeana N.L. y Aramberri, N.L. para el cultivo de la papa; y (c) Distrito rural de Montemorelos, para el cultivo de citricos.

Recomendaciones: Es necesario el planteamiento de estrategias adaptativas para prevenir los efectos que el Cambio Climatico en sus diferentes
escenarios que pueden ocurrir en sector agricola, a través de investigacion dirigida y aplicacién de tecnologias.

Tabla 15.

Cultivo de maiz.

Distrito de Desarrollo Rural de Galeana, N. L

Cultivo de papa

Municipios de Galeana y Aramberri, N. L.

Vulnerabilidad futura en los cultivos en regiones con cambios climaticos.

Cultivo de citricos.

Distrito de Desarrollo Rural Montemorelos, N. L.

Distrito de Galeana es considerado como el mas pobre y el
menos apto para el cultivo del maiz, histéricamente es
donde se establece la mayor superficie de maiz de
temporal y es donde se reportan los mas altos niveles de
siniestros, normalmente por sequias o por bajas
temperaturas. El cultivo del maiz en esta zona es de alto
riesgo, la precipitacion no es capaz de satisfacer su
demanda hidrica. Siniestros de sequia afectaron al 50% de
los cultivos entre 1996 y 2000, con un déficit de balance
hidrico del 46%. En los escenarios A2 y A1B muestran que
baja viabilidad del cultivo de maiz en esta regiéon, En la
region de Montemorelos debido a que incrementa la
precipitacién puede ser una regiéon con produccion de
citricos y de maiz. Otras zonas marginadas tales como: Dr.
Arroyo, Mier y Noriega, Galeana, Aramberri y Zaragoza.

Estos cultivos se producen en condiciones de riego y sus
problemas principales estan relacionados con plagas y con
la baja disponibilidad de agua subterranea, debido al
abatimiento de mantos acuiferos y de los escurrimientos.
En el 2007 fueron afectadas por siniestros como trombas
causando pérdida total de la produccion.

En los escenarios A2 muestran para las climatologias 2020
se considera una disminucion en el drea considerada como
apta actualmente en la regidon central y en el 2050 se
considera marginalmente apta y para el 2080°s en donde se
prevé un decremento notable de la zona apta para la
produccién de papa. Se estima que si sigue esta situacion se
perderan mas de 390 mil empleos que se generan con el
cultivo de la papa en la region norte del pais.
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El afio 2000 se reporta un rendimiento promedio de 8.3
ton/ha, después de haber tenido rendimientos de 14.7
ton/ha y 15.7 ton/ha en 1982 y 1997, respectivamente. La
vulnerabilidad de la regidn citricola a la falta de agua para
riego depende en gran medida del abatimiento de los
mantos acuiferos y de los escurrimientos base del rio Pilon.
La década de 1990 al 2000 se caracterizd por un periodo de
sequia que marcd un cambio en el uso del agua hacia
sistemas de riego tecnificados (Situacion de la Citricultura
en el estado de Nuevo Ledn, 2001).

No obstante que los escenarios A2 y A1B muestran que
hacia la region citricola de Nuevo Ledn los incrementos en
precipitacién serdn mayores para las climatologias 2020°s y
2050’s que en el resto de la entidad, es en la climatologia
de 2080°s en donde se prevé una disminucion de agua.
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CAPITULO 4.
ESTRATEGIAS DE
MITIGACION DE GEI Y
ADAPTACION ANTE EL
CAMBIO CLIMATICO PARA
SECTORES CLAVES DE
NUEVO LEON

Los andlisis cientificos, econdmicos y
politicos sobre Cambio Climatico son muy
dindmicos y dependen de varios factores
que involucran un nivel de incertidumbre.
Por ejemplo el poder saber con certeza,
écoémo el sistema climatico va a responder
en el futuro? Acarrea una gran
incertidumbre fortalece el argumento de un
procedimiento de acciones precautorias
sobre Cambio Climatico.

El Gobierno del Estado de Nuevo Ledn
actualmente comprende la complejidad de
predecir el Cambio Climatico y que esta
situacidn ejerce presidén en la politica
nacional e internacional. Esto le permite

defender hasta cierto punto y justificar las
fallas para reconocer y responder a la
informacién sobre Cambio Climatico en el
pasado. Sin embargo ya que la ciencia vy
politica estdn tomando momentum, el
Gobierno de Nuevo Ledn ha tenido la
iniciativa de tener a su cuidado en esta
administracién 2010 a 2015 la
implementacion de acciones, decisiones vy
politica que respondan a las necesidades en
el contexto local ante el Cambio Climatico.
En este capitulo se abordan las acciones de
mitigacién y la propuesta de las acciones de
adaptacion.

4.1 Acciones de
Mitigacion en diferentes
sectores.

La Meta es reducir 1.558 MtCO2 con 20
acciones de mitigacion durante 2010 - 2015.
En el 2005 se generaron 30.5 MtCO,. vy el
Nuevo Ledn contaba con una poblacién de
4.199 Millones de habitantes esto equivale a
que las emisiones totales GEl per cdpita
fueron 7.225 toneladas de CO,. y solo por el
uso de energia 5.05 toneladas de CO,. por
habitante.

Si Nuevo Ledn sigue con la misma trayectoria
de crecimiento econdmico y poblacional,

demanda energética y generacidn de
emisiones de GEIl, para obtener un beneficio
gue no es sostenible, le va a causar un dafio
irremediable a la salud de ecosistema y a la
salud humana. Ante este contexto surge la
inquietud de plantear una estrategia que
permita enfocar los esfuerzos de politica
publica local para apoyar la vision (Aumentar
el nivel del Bienestar Social e Impulsar a un
crecimiento econdémico sustentable),
esencialmente esta es la razéon de establecer
acciones de mitigacién de GEIl y adaptacién

ante el Cambio Climatico.

¢Queé tipo de acciones son
requeridas para el contexto

local?

Después de un analisis sobre las emisiones
generadas debido al uso de energia,
trasporte, industria, sector comercial,
residencial y servicios. Se seleccionaron las
20 acciones de mitigacidn que permiten
iniciar el rumbo a la estabilizacion de
emisiones GEI. Las 20 acciones fueron
seleccionadas bajo los siguientes criterios:

(1) Accidén que tiene jurisdiccidn estatal;
(2) Nivel de reduccidon potencial mitigacion
(3) Impacto social; (4) Costo del proyecto
inversién; y (5) mercado de carbono.



Metodologia para la
recopilacion y seleccion de
propuestas para el PACC-NL

Se definieron estrategias de Mitigacion,
Adaptacién y Transversales, las cuales se
desarrollaron a partir de la aplicacidon
combinada de diferentes herramientas de
consulta de opinidn, durante el periodo de
diciembre 2008 a julio 2009.

Para tomar un rumbo hacia un crecimiento
sustentable y bienestar general de Ia
poblacién, el PACC-NL propone 20 acciones
de mitigacidn de GEl en cinco area:

1) Movilidad sustentable;

2) Uso eficiente de energia en
residencial, comercial y edificaciones
sustentables;

3) Uso eficiente de energia en Ila
industria;

4) AFOLU;vy

5) Desechos.

En la  Figura 15 se
esquematicamente las diferentes
herramientas  empleadas y  criterios
empleados para la seleccién de acciones con
el fin de elaborar una agenda integral.

1. Impacto en mitigacion;

2. Costos de inversion;

3. Impacto social;

4. Accidn que requiere la participacion

ciudadana y de instituciones; y

5. Mercado de bonos de carbono.
A continuacién se describen los contextos y
acciones propuestas.

representa

Talleres PACC-NL
1. Mitigacion (11/2008)
2. Entrevistas (05/2009)
3. Sectoriales (07/2009)
4. Encuestas (07/2009)
5. Biodiversidad (07/2009)

Accion para ser
considerada en
una 2da Etapa

No

Mejora el nivel
dela calidad de
vida e impulsa

crecimiento
econémico

Si

Seleccion de 20
accion mitigacion

Propuestasde objetivos
y acciones estratégicas
Participacion Ciudadana

Figura 15. Marco de referencia del proceso seguido para la identificaciéon y selecciéon de
Acciones de Mitigacion de emisiones de GEI, Adaptacion al Cambio Climatico y
Estrategias Transversales.
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Federal
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Jurisdiccion de Estado
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Recursos
Gobiernoy
Sociedad

Tomando como base
PACC-NL: 30.35 MtCo2e
emisiones GEl en el 2005

y los sectores que mas
impactan

+Productor de
Energia
PEMEXy CFE

*Industria Federal

+Industria Estatal
*Residencia,
comercial
*AFOLU
*Residuos
«Transporte

Procesos
Politica publica:
Gestion de recursos
del estado para
llevar a cabo
acciones
estratégicas

Tecnologia:
Eficiencia y tipo de
combustibles
requeridosy
experiencia para
implementarla
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Movilidad Sustentable

la dindmica econémica del Area
Metropolitana de Monterrey (AMM) y del
Estado de Nuevo Ledn es muy relevante a
nivel nacional, regional e internacional.
Nuevo Ledn por su ubicacidn geografica y sus
relaciones de comercio e inversidn juega un
papel trascendente en el proceso de
integracion del noreste de México, junto con
los estados de Coahuila, Texas y Tamaulipas.

El manejo eficiente del transporte de carga
(por carretera, ferrocarril y via aérea) serad un
factor critico para las posibilidades de una
integracion regional efectiva.

La movilidad efectiva de personas, bienes,
mercancias y datos, es un reto en la
economia de servicios.

Uno de los factores que caracterizan a una
economia competitiva es la capacidad para
minimizar los costos econdmicos y sociales
en la distribucién de insumos, materias
primas, combustibles, productos y en la
movilidad de los recursos humanos.

La problematica del transporte y la vialidad
debe enfocarse desde la Optica del
funcionamiento interno de la Zona
Metropolitana de Monterrey, asi como
desde la perspectiva de sus vinculos

econdmicos en la regidon noreste y las
relaciones internacionales.

Para mejorar los niveles de calidad de vida
de los habitantes de Nuevo Ledn y elevar la
competitividad del AMM es forzoso dar una
solucion a fondo al problema de movilidad.
Esto implica:

1) Inversiones importantes en la vialidad
para construir un sistema basado en una
red troncal;

2) Facilidades para el transporte publico de
pasajeros (en la red vial actual y en los
nuevos desarrollos urbanos);

3) Una red de Metro que sea la columna
vertebral del sistema de transporte y
sistemas alimentadores y locales a base
de autobuses;

4) Modernizar el parque vehicular,
establecer altos estandares de
desempefio en el transporte (urbano) y
promover el uso eficiente de
combustibles limpios, sistemas efectivos
de mantenimiento y capacitacion de
operadores; y

5) Regular y racionalizar el desarrollo de los
diversos “servicios” de transporte; en
particular el de pasajeros y el de carga
(tanto en la movilizacidn hacia y desde el
AMM, como en la distribucion interna en
el AMM), asi como el transporte escolar
y el transporte de personal.

Para disefar las estrategias de este sistema
de movilidad sustentable se requiere de un
marco general estratégico del desarrollo
econdémico y urbano:

a) ¢Hacia dénde va la actividad
econdmica? (tipo de empleos,
volimenes de produccién, tipo de
bienes y productos, las
caracteristicas de la economia); y

b) ¢éHacia ddénde va el desarrollo
urbano? (crecimiento  de la
poblacién, criterios de desarrollo
urbano, usos de suelo, factibilidades,
vivienda, medio ambiente) y los
eventos previsibles que impactaran
el desarrollo econémico vy el
crecimiento.

El contexto de movilidad sustentable es
planteado en la administracién 2004-2009, a
través del Programa Sectorial de Vialidad y
Transporte, la entidad responsable es la
Agencia para la  Racionalizacion vy
Modernizacién del Sistema de Transporte
Publico, con concurrencia de la ahora
Subsecretaria de Desarrollo Urbano y el
Consejo Estatal del Transporte y Vialidad y
tiene su fundamento juridico entre otros
preceptos en: la Ley Organica de la
Administracion Publica del Estado de Nuevo.
Ledn. (PROGRAMA SECTORIAL DE VIALIDAD Y
TRANSPORTE, (2004-2009))




Figura 16. Accion

Gobierno para Todos

Misi6n:
~ Lograr

_serunasocieda
sustentable

Vision: Aumentar

el nivelde Bienestar social e
impulsaraun crecimiento
econdémico sustentable

Estrategia: Fomentar la aplicacién de criterios de
sustentabilidad concernientes ala movilidad sustentable .

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

estratégica de mitigacion GEI. (1). Ampliacion linea de metro.

ALIANZAPOREL

FUTUR02020

PACC-NL

Impacto
Social

Mejor calidad
devida

Accion Estratégica: Ampliar la
cobertura del sistema publico de
transporte Metro incorporando la linea 3 a
la red existente

(o Laz)

Impacto Impacto
Econ6émico Ambiental

Costo de proyecto Pl L
de Inversién Costos de laneacion

¥ imi urbana
aproximados. Abatimiento

| | |

Uso eficiente
de Energia

Bienestar y
salud

—

Transporte
250 mil

de pesos (2010)

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de
Desarrollo Sustentable

Procesos de Informacion y
gestion : Transparenciay sociales:
herramientas e incentivos.

(Planeacion de rutas del
trasporte publico
trasversalmente al metro.) trasporte

Procesos regulatorios y

Politica publicalocal:
Programas sectorial y
especiales. : Regulacion del

$8,500 Millones No Desarrollo Mitigaciéon GEI
Estimado urbano
sustentable | | 0.0766 MtCO2e

Contexto: En los ultimos afios Nuevo Ledn ha registrado en
las ZMM un incremento en: (a) el parque vehicular; (b)
consumo de gasolina; e (c) incremento en el smogy
emisiones al ambiente, debido a la necesidad de movilidad y
que el transporte publico no cubre las demandas y

necesidades de la poblacion.

Jurisdiccion del Estado :

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad
Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. $8,500.00 Millones de Pesos.
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Indicador:

Indicador (1):=ton de CO,, no emitidas / usuario de la linea 3 del
Metro.

Beneficios. Proporcionar opciones de movilidad rdpida y
econémica. Reducir el consumo de combustible y por
consecuencia se mejora la calidad del aire, ruido y distribucién
del trafico.



Figura 17. Accion
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Meta Mitigacién 0.0766 MtCO.
Reducirel 1% de la emisién GEI éeel
Sector Transporte

concernientes alamovilidad sustentable .

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimientoy principios de
Desarrollo Sustentable

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

gestion : Transparenciay

(Planeacién de rutas)

Estrategia: Fomentar la aplicacién de criterios de sustentabilidad

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

Procesos de Informacion y

herramientas e incentivos.

estratégica de mitigacion GEl. (2). Tren Suburbano.

PACC-NL

2

.—|—\

suburbano para

municipios conurbados y periféricos.

Impacto Social

Mejor calidad
devida
Transporte
pasajeros/dia

Bienestar, salud
seguridad

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica publicalocal:.
Programas sectorial y
especiales. Regulacién del
trasporte

Accion Estratégica: Proporcionar el
servicio de movilidad a través de un tren

comunicar a los

' Tren '

Impacto
Econémico

Impacto
Ambiental

Eosic telproyecie Costos de Planeaci6n Uso eficiente
aproximados. Abatimiento Lbang de Energia
$1,500 Millones Desarrollo Mitigaciéon GEI
d 2010 No Estimado urbano
epesos (. ) sustentable 0.0766 MtCO,,

N

Contexto: El sistema de metro y autobuses de pasajeros no cubren
completamente AMM actual. Y la poblacién requiere de movilidad,
de un sistema de metro y un sistema de tren suburbano como en
las grandes metroépolis. Es una solucién muy asertiva.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad
Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. $ 1,600.00 Millones de Pesos.
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Indicador:

Indicador (2):= ton de CO,, no emitidas / km pasajero
recorrido por viaje

Beneficios. Proporcionar opciones de movilidad

rapida y econdmica. Reducir el consumo de
combustible y por consecuencia se mejora la calidad
del aire, ruido y distribucién del trafico.




Figura 18. Accion
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Vision: Aumentar
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impulsaraun crecimiento
econémico sustentable

Meta: Mitigacién 0.0766 MtCO
Reducirel 1% de la emisién GEl del
Sector Transporte

Estrategia: Fomentarla aplicacién de criterios de sustentabilidad
concernientes ala movilidad sustentable .

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

PACC-NL

Impacto
Social

Mejor
calidad de

Bienestar,
salud
seguridad

Transporte

pasajeros/dia

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de
Desarrollo Sustentable

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.
(Planeacién de rutas del
trasporte trasversalmente al
metro)

Procesos de Informacién y

Procesos regulatorios y
sociales:

Politica publicalocal:
Programas sectorial y
especiales. Regulacion del
trasporte .

Accion Estratégica: Establecer un
sistema de transporte de autobuses
rapidos (BRT por sus siglas en inglés) en
el Area Metropolitana de Monterrey.

estratégica de mitigacion GEI. (3). Sistema de Autobuses Répidos (BRT).

T

Impacto Impacto
Econdémico Ambiental
Costo de proyecto Pl i6 Uso
Y Costos de laneacion _
de Inversion . b eficientede
aproximados. Abatimiento urbana
$1,660 Desarrollo . L,
Rl No urbano Mitigaciéon GEI
Millones de Estimado sustentable

pesos (2010) 0.0766 MtCO,,

Contexto: Los problemas actuales de transporte y de
congestionamiento son ocasionados, en parte a que los ciudadanos
no consideran como una opcion el transporte urbano debido a los
bajos niveles de calidad del servicio, y a la falta de organizacién en
horarios establecidos que permitan programa el viaje con certeza
esto genera una incertidumbre para los usuarios.

Jurisdiccion del Estado

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad
Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. $1,660.00 Millones de Pesos
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Indicador:

Indicador (3):= ton de CO,, no emitidas / usuario BRT
Beneficios. Reducir el consumo de combustible y por
consecuencia se mejora la calidad del aire, ruido y
distribucién del tréfico.
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Gobierno para Todos

Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social e
impulsaraun crecimiento
econdmico sustentable

Meta Mitigacién 0.03829 MtCO2e
Reducirel 0.5% de la emision GEl del
Transporte

concernientes ala movilidad sustentable.

Estrategia: Fomentarla aplicacion de criterios de sustentabilidad

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

Figura 19. Accion estratégica de mitigacion GEL. (4). Corredor Vial Ruiz Cortines — Lincoln.
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Transporte
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seguridad
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Procesos de Informacién y

Procesos regulatorios y

Accion Estratégica: Desarrollar el corredor vial
4 Lincoln-Ruiz Cortinesen el Area
Metropolitana de Monterrey.

e

Costo de proyecto
de Inversion
aproximados.

$1,600
Millones de No Estimado

Impacto
Ambiental

Impacto
Econémico

Costos de Planeacion Uso eficiente
Abatimiento urbana de Energia
Desarrollo Mitigacién GEI
urbano
sustentable 0.0383MtCO2e

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

operativay Tecnologia:
Autobuses climatizados, carriles
exclusivos, estaciones fijas y
prepago electrénico y

gestion : Transparenciay

herramientas e incentivos.
(Planeacién vialidades con flujo
continuo y Disefio del corredor

sociales:
Politica ptblicalocal:.
Programas sectorial y
especiales. Regulacién del

vial.)

conocimiento y principios de
) -

tra_sporte

Contexto: En la Avenida Ruiz Cortines operan 53 rutas con mil 294
unidades en circulacion; mientras que en la Avenida Lincoln existen
20 rutas con 431 camiones, incluidas en ambos casos las rutas
ramales. De las mil 725 unidades que circulan por estas 2 avenidas,
algunas lo hacen solamente en determinados tramos y no a lo largo
de toda la arteria.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad
Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. $1,600 Millones de pesos
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Indicador:

Indicador (4):= ton de CO2e / km recorrido por viaje
corredor

Beneficios. Reducir el consumo de combustible y por
consecuencia se mejora la calidad del aire, ruido y
distribucidon del trafico



Figura 20. Accion
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Estrategia: Fomentar la aplicacién de criterios de sustentabilidad
concernientes ala movilidad sustentable.

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimientoy principios de
Desarrollo Sustentable

Procesos de Informacion y
gestioén : Transparenciay
herramientas e incentivos.
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tiempos de desplazamiento)

Procesos regulatorios y
sociales:

Politica publicalocal:
Programas sectorial y
especiales. Regulacion del
trasporte .

estratégica de mitigacion GEl. (5). SINTRAM, semaforizacion.

PACC-NL

a5y 2 Veleerteef

D wine IEL

e e s |

Accion Estratégica: Actualizacion y
optimizacion del Sistema de — j
Semaforizacion del Estado de NL. 1 | |
3 - i

Sistema Integral del Transito > #LLL‘-—_Ll
Metropolitano (SINTRAM) 3

INTRAM, semaforizacién
Impacto Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
X . Costos d Planeacion -
Mejor calidad Cofjté’lgsgrrso%ﬁcm A urbana Uso eficiente
devida de Energia
(2010) 9
Desarrollo
No Estimado urbano
Bienestar, salud sustentable

Movilidad de . TS
i6 $ 100 Millones de Mitigacion GEI
l | bl dad | .
apoblacion segurida pecoc =

Contexto:. Se registra incremento en el numero de viajes por
personas entre el 2 y 2.5%. Considerando 50% viaje individual

vehiculo particular y 50% en trasporte masivo.

Sustentable.

Urbano y bajo la linea estratégica de Movilidad Sustentable
Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa

Jurisdiccion del Estado:
Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad

Indicador:

Indicador (5):= ton de CO,, evitadas / hora o minutos
recorridos al dia por viaje

Beneficios. Reducir el consumo de combustible y por
consecuencia se mejora la calidad del aire, ruido y
distribucién del trafico.

de Movilidad Sustentable. $100 Millones de pesos.
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Figura 21.

S Nuevo

Ledon Lograr . .
H iedad
% Unido seruna socleda

Gobierno para Todos

Vision: Aumentar

el nivelde Bienestarsocial e
impulsaraun crecimiento
econémico sustentable

Meta: Mitigacion 0.11489 MtCO,,
Reducirel 1.5% de la emisién GEldel
Sector Transporte

Misién: \ | :

Estrategia: Fomentarla aplicacion de criterios de sustentabilidad
concernientes ala movilidad sustentable.

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

Accion estratégica de mitigacion GEI. (6). Inspeccion y Mantenimiento.

PACC-NL

Accion Estratégica: Implementaruna
Campafiade Inspeccién y Mantenimiento
Vehicularligadaa incentivos en el pago de

impuestosvehiculares

2020 6

Campafia de Inspeccion y

Impacto Impacto Impacto
Social Econdémico Ambiental
Planeaci ro—
Mejor calidad de Costode Costos de on Uso eficiente
vida proyectode Abatimiento urbana deEnergia
Inversién 2010
M(;lvilidac;i y Bienestar, Desarrollo Mitigacion GEI
ahorrode a q urbano
combustiblese s ez%'ﬁgad $20 Millonesde | | Estimado | || ¢ afoample | (| 0:1149MtCO2e
incentivos pesos

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de gestion
operativa:
Instrumentos de medicidn,
tecnologia para mantenimiento
y conocimiento y principios de

Procesos de Informacién y
gestién : Transparenciay
herramientas e incentivos.

(Para el mantenimiento y
verficacion vehicular)

Desarrollo Sustentable

Procesos regulatorios y
sociales:

Politica ptblicalocal:.
Programas sectorial y
especiales. Regulacion del
trasporte .

Contexto. PEMEX reporta que en el afio 2005 se consumieron
1,784,697 metros cubicos de gasolina y 424,701 metros cubicos de
diesel, demandado por un parque vehicular de 1,262,299. Se
registra incremento en el niUmero de viajes por personas entre el 2
y 2.5%. Considerando el 50% por viaje individual en vehiculo
particular y el 50% en el trasporte masivo.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Movilidad
Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. $20 Millones de pesos.
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Indicador:

Indicador (6)=ton de CO,, evitadas / vehiculo con
inspeccion y mantenimiento

Beneficios. Reducir el consumo de combustible y
por consecuencia se mejora la calidad del aire, ruido
y distribucién del trafico.



Las claves del uso eficiente de energia en el hogar.
Algunas recomendaciones para bajar la huella ecolégica domestica y ahorrar costos de energia
en el recibo de electricidady gas.

Produccidn de energiaedlicay solar Capturade CO2y
bio -climatizacién con arboles

Sistemad
ventanas
puertas
Aislamiento
térmico de

conservar paredesytecho

ambiente
agradable
evitar

Separacidn,
reciclajey
reusode

residuos__)

Electrodomésticos
de alta eficiencia
energética

Capturade agua

Uso eficiente de
recursos tales
comohuertoy
composta

Ubicacidn, cuidar la localizacién de
forma que aproveche laluz del sol
y sea bioclimatica

Produccién de Energia
Mantenimiento adecuado limpia geotérmica
que garantice un
funcionamiento eficiente

Fuente: modificacién de Low
Carbon Economy

Fuente: Low Carbon Economy, modificacion y adaptacion.

46



Uso Eficiente de Energia y
Edificaciones Sustentables

Ser eficiente en el uso de la energia se ha
convertido en uno de los temas mas
importantes para la agenda mundial. El
crecimiento econdémico depende
fuertemente de la energia y es por esto que
este tema se es tan relevante, los factores
gue influyen en esta relevancia de la energia
son:

1. La volatilidad de los precios de los
energéticos;

2. El agotamiento de los yacimientos de
petréleo y gas de facil acceso; y

3. Llas emisiones de gases de efecto
invernadero, son desafios que debemos
atender a la mayor brevedad posible.

A nivel Nacional se definen las politicas del
Gobierno Federal, las areas de oportunidad
identificadas para el uso eficiente de la
energia en los diversos sectores, los
impactos esperados de la aplicacion de
dichas politicas, las metas, los objetivos y las
lineas de accién recomendadas para que
nuestro pais transite hacia un uso mas
racional y eficiente de la energia.

El Gobierno de México ha decidido
modernizar al sector energético. Al paquete
de  modificaciones legales para el

fortalecimiento de PEMEX, se incorporaron
nuevos ordenamientos legales que dan un
impulso muy importante a la sustentabilidad
energética en la Agenda Nacional.

Cabe resaltar el fortalecimiento de esta
politica a través de la creacién de la Comision
Nacional para el Uso Eficiente de la Energia
en la Ley para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia CONUEE.

En cumplimiento a dicha Ley, el 27 de
noviembre de 2009 se publicé en el Diario
Oficial de la Federacién el Programa
Nacional para el Aprovechamiento
Sustentable de la Energia, instrumento
mediante el cual el Ejecutivo Federal
establecid los objetivos, estrategias, acciones
y metas orientadas a alcanzar el uso éptimo
de la energia en los diferentes sectores.

El Programa Nacional para el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia
2009-2012 identifica oportunidades para
lograr el maximo aprovechamiento de la
energia y generar ahorros sustanciales para
el pais a mediano y largo plazos. Este define
una estrategia integral para abordar y medir
el impacto a través de acciones identificadas
en el consumo final de Ila energia,
priorizando las medidas que concentran el
grueso del impacto potencial.

El Programa se centra en estrategias de
aprovechamiento sustentable en los usos

finales de la energia, ya que el consumo
energético representa casi 60% del total de
la energia de nuestro pais.

Las siete areas de oportunidad prioritarias
identificadas en el Programa representan
alternativas costo-efectivas para aumentar la
eficiencia energética y reducir el consumo de
energia en los sectores abordados en el
mediano y largo plazos, son las siguientes:

i. Transporte;
ii. [luminacion;
iii. Equipos del hogar y de inmuebles;
iv. Cogeneracion;
V. Edificaciones;
vi. Motores industriales; y
vii. Bombas de agua.

También es importante mencionar que
tienen impactos en la generacién directa o
indirecta de GEI.

El Gobierno del Estado de Nuevo Ledn a
través de la Secretaria de Desarrollo
Sustentable aborda estos temas de energia 'y
desarrollo urbano.

Fuente: La Comisidn Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia (CONUEE).



Uso de Electricidad en
Nuevo Leodn

La Comision Federal de Electricidad (CFE) en
el 2009 contabilizé un universo de clientes
en la entidad neoleonesa, con contrato, de
un millén 442 mil 667 clientes. Todos ellos
consumieron alrededor de 15 millones 84 mil
121 megavatios-hora (MW/h), lo que arroja
un consumo promedio por cliente de 10.4
MW/h.

Sector Residencial

Nuevo Ledn cuenta con 1 un millén 280 mil
75 usuarios, el 91.5 % de los usuarios se
encuentran consumiendo con la tarifa 1C
(1,171,551 usuarios), los cuales consumen 3
mil 294 mil 347 MW/h, esto implica que
tienen un consumo promedio de 2.80
MW/usuario. Con un precio medio de 1.05
pesos por kWh, con un consumo medio de
210 kWh/Usuario al mes con costos de
energia de 220 pesos mensuales.

El periodo de aplicacién de esta tarifa
comprende los 6 meses mas calidos del afio,
de acuerdo a las observaciones de las
estaciones termomeétricas que manden en
cada area. Los 6 meses restantes se aplican

los precios de la temporada Fuera de
Verano.

Tabla 16.

Tarifas 1C, pesos/kWh

0.617
0.718 0.926

2.449

Tarifa fuera de Consumos Consumo

Verano hasta 175 superior a
kWh 175 kWh
mensuales mensuales

Basico 1-75 kWh 0.697 0.697

Intermedio 76 a 150 0.834 1.157

Excedente 2.449

Fuente: CFE.

El limite de alto consumo se define para cada
localidad en funcidon de la tarifa en la que se
encuentre clasificada:

Tarifal 250 kWh/mes

Tarifa 1A: 300 kWh/mes
Tarifa 1B: 400 kWh/mes
Tarifa 1C: 850 kWh/mes
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Tarifa 1D: 1,000 kWh/mes
Tarifa 1E: 2,000 kWh/mes
Tarifa 1F: 2,500 kWh/mes
Tarifa DAC >2,500 kWh/mes

Cuando el consumo mensual promedio
registrado en los Uultimos 12 meses sea
superior a 2,500 kWh/mes, se reclasificara el
servicio en la Tarifa Doméstica de Alto
Consumo (DAC) que le corresponda, de
acuerdo a tu localidad

Parte de los altos consumos en esta entidad
tiene que ver con el empleo de climas y aires
acondicionados en temporadas de calor y en
invierno, cuando las temperaturas son
extremas.

De hecho, segun la informacion oficial
proporcionada por CFE, los neoleoneses
consumen un volumen de energia eléctrica
equivalente a toda la demanda de
electricidad de nueve entidades federativas:
Aguascalientes, Baja California Sur,
Campeche, Colima, Hidalgo, Morelos,
Nayarit, Tlaxcala y Zacatecas, a pesar de que
en estas localidades la paraestatal registra el
doble de clientes que en Nuevo Ledn.



Figura 22 Accién

M Nuevo
Ledn

2%* Unido

estratégica de mitigacion GEl. (7). Construccion Bioclimatica.

Gobierno para Todos
Visién: Aumentar
el nivelde Bienestar social

e impulsara un crecimiento
econdémico sustentable

Meta: Mitigacién 0.014829 MtCO,,
Reducirel 2% de emisiones directas
o indirectas del Sector Residencial

Estrategia: Eficiencia energéticaen consumo de energia residencial
y construccién o adaptacién biocliméatica

Misé‘é‘h' ALIANZAPORE _ Accién Estratégica: Implementar en el
,_og,a;--‘ - ; { 7 ambito urbano y rural incentivos para

serunasocie&aq FUTI LU ir_npu_lsar_la constr_ucci_én de edificacipnes

SR biocliméticas (habitacional o comercial) y

mejoramiento de las ya existentes.

| Construccion ‘

Impacto
Econémico

Impacto
Social

Impacto
Ambiental

Mejor Costo de proyecto Costos de i6 Uso
calidad de de Inversrlion Abatimient Tﬂ?ﬁ:ﬁf eficientede
vida l aproximados. o Energia l
Ahorroenel Bienestar y $25 Millones No pesanarg Mitigacion GEI
depesos Estimado urbano
e‘r:l?e rr1 S‘l; mg d Sa salud 2%10 sustentable 0.014829 MtCO,,

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de
sustententabilidad

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de Informacién y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Procesos regulatorios y

Politica ptblica local:
Iniciativa de Uso Eficiente de
Energia, programa sectorial

sociales:

y esgeciales

Contexto. Las casas habitacion en N.L. requieren ser
acondicionadas para reducir los costos de energia eléctrica debido a
las condiciones ambientales, hay que convertir las viviendas
actuales a construcciones deberan tener la preocupacion de
disefiarla bioclimaticas. Las nuevas construcciones deberan de tener
la preocupacién de ser disefiadas bioclimaticamente, lo cual reduce
el consumo de energia en la vivienda. La electricidad tiene un precio
medio de 1.05 pesos por kWh, con un consumo medio de 210
kWh/Usuario al mes con costos de energia de 220 pesos mensuales.

Jurisdiccion del Estado:

Indicador:

Indicador (7)=Numero de viviendas de este tipo /
unidad habitacional (fraccionamiento, colonia, etc.)
Beneficios. Social y econédmico, debido a los ahorro
en el pago de servicios y porque la economia
familiar se beneficia y se tiene la oportunidad de
redistribuir los ingresos para cubrir otras
necesidades. . Mejor calidad de vida.

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Vivienda
Sustentable, Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial y
la linea de Produccion y Consumo Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Desarrollos Urbano Sustentable y uso eficiente de energia
en el sector residencial. $25 Millones de pesos.
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Figura 23 Accion estratégica de mitigacion GEI. (8). lluminacién y electrodomésticos eficientes.

- WOM
S . : y. E - e 9
e Nuevo e LIANZ PACC-NL = Disy
L - - q — T— . |usaicsa aherre
o Leon o - | . ) 00 Accion Estrategica: Continuar y aumentar _ Qf;g_;%
RV o unldO sérunasociedad YIURUV&UVE la sustitucion de focos por tecnologfa de o
() tontable. " 8 . . .. A - . . 10-25%
o o sustentable iluminacion mas eficiente, por ejemplo cambiar LE o4
a0Dlerno para lodos . comsume mormal
o focos incandescentes por fluorescentes y/o = 10-25%
| _V'Isc;"”B'_A”m‘imar » electrodomésticos, mediante programas S
el nivelde Bienestar socia - Povnce
SR AT e s estatales de ahorro de energia. e =1 0%
econdmico sustentable | 6 : — -5 25%
lluminacién 9.29%
Meta: Mitigacion 0.014829 MtCO,, At Yo e
Reducirel 2% de emisiones directas
o indirectas GEI Sector Residencial
. Impacto Impacto
impactolSocial Econémico Ambiental

Mejor calidad COZ‘g ﬁ.?,g%ﬁm Costos de Tecnologia Uso eficiente
devida B OXimErios Abatimiento eficiente de Energia
Ahorro uso Bienestar y $30 Millones de . Mejor _ . Mitigacion GEI
. .. . 24 . . . ici il iesempeno
Estrategia: Eficiencia energéticaen consumo de energiaresidencial deser\gm_osy salud pesos (2010) NIDEETEE Y ambientaly 0.014829
y construccién o adaptacién bioclimatica ecenamico energia MtCO.
Procesos de gestion Procesos regulatorios y ‘ | "
Actores importantes: operativa: " sociales: 1
Gobiermno de N.L. uso eficiente de recurso a Procggos.de Informamgn y Politica publicalocal. -!
- ; gestion : Transparenciay . 1
Empresas través de la tecnologiay herramientas e incentivos. programa sectorial y
y Sociedad en General conocimiento y principios de : especiales. Iniciativa de Uso ‘ @
sustententabilidad Eficiente de Energia. < —
Contexto. Jurisdiccion del Estado: Indicador.

Nuevo Ledn cuenta con 1 un millén 280 mil 75 usuarios, el 91.5 %

de

los usuarios se encuentran consumiendo con

la tarifa 1C

(1,171,551 usuarios), los cuales consumen 3 mil 294 mil 347 MW/h,
un consumo promedio de 2.80

esto implica
MW/usuario.

que tienen

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Vivienda
Sustentable, Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial y
la linea de Produccion y Consumo Sustentable
Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de uso eficiente de energia en el sector residencial. $30

Millones de pesos.
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Indicador (8)= ton de CO,, evitadas / (Energia (kWh,

Joules) economizada).
Beneficios.

Uso eficiente de energia y la economia familiar tiene
oportunidades

mayores

para atender

necesidades. Mejor calidad de vida.

otras



Figura 24 Accion

e Nuevo
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LIANZA

estratégica de mitigacion GEI. (9). Calentadores solares y aire acondicionado eficiente.

PACC-NL

Vj‘i“
N o B

Accion Estratégica: Implementar el
9 uso de calentadores solares y aire

Leqn " Lograr
% Unido e

Gobierno para Todos

acondicionado eficiente, mediante
programas estatales de ahorro de

Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social
e impulsara un crecimiento
econémico sustentable

Meta: Mitigacién 0.00741 MtCO,,
Reducirel 1% emisiones del sector
Residencial

Estrategia: Eficiencia energéticaen consumo de energia residencial
y construccion o adaptacion bioclimatica

energia.

|
i

i Calentadores solares y aire l

Impacto

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de
sustententabilidad

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de Informacion y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Procesos regulatorios y
sociales:

Politica publicalocal:.
Programa sectorial y
especiales. Iniciativa de Uso

Eficiente de Energia,

Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
Mejor calidad COZ‘gﬁ‘s [DIoYects Costos de Planeacion Uso eficiente
devida aproximados. Abatimiento urbana deEnergia
Ahorro Bienestar y Eaiiilonss No Estimado Resanole Miigacion GEL
o salud depesos : urbano 0.007414
economico sustentable

Contexto.

Un calentador solar de agua es un sistema fototérmico capaz de
utilizar la energia térmica del sol para el calentamiento de agua sin
usar ningun tipo de combustible. El ahorro promedio anual en su
factura de gas se situa hasta en un 70%, lo que le permitira
recuperar su inversion rapidamente.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Vivienda
Sustentable, Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial y
la linea de Produccion y Consumo Sustentable

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de uso eficiente de energia en el sector residencial. $42
Millones de pesos.
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Indicador:

Indicador (9) = emisiones GEI ton CO,, / unidades de
energia consumida (Joules de gas o electricidad)
Beneficios.

Uso eficiente de energia y la economia familiar tiene
mayores oportunidades para atender otras
necesidades. Mejor calidad de vida.




Figura 25 Accion

JAs, Nuevo

Mision:

®) LEOI'I Lograr .
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sustentable
Gobierno para Todos
Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social
e impulsara un crecimiento
econ6émico sustentable

Meta: Mitigacion 0.007414 MtCO,,

Reducirel 1% de emisiones directas
o indirectas del Sector Residencial

y construccién o adaptacion bioclimatica

Estrategia: Eficiencia energéticaen consumo de energia residencial

estratégica de mitigacion GEI. (10). Aprovechamiento de los residuos sdlidos y liquidos.

PACC-NL

Accion Estratégica: Implantar sistemas
permanentes de aprovechamiento de los
residuos sélidos y liquidos (aguas residuales)
generados en las viviendas.

‘ Airovechamiento de los ‘

Impacto
Econémico

10

Impacto

Impacto Social Ambiental

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de
sustententabilidad

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de Informacion y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Mejor calidad Costo de proyecto Costos de Planeacion Uso eficiente
n de Inversion Abatimiento urbana
devida aproximados. de Recursos
Ahorros . $25 Millones Desarrollo | || Mitigacion GEI
L Bienestar y de pesos No Estimado urbano
servicioy salud p o 0.007414
economicos
=l LA 'v"ﬁ e
Procesos regulatorios y Z d ’ ,.
sociales: L =g o 4
Politica pablica local: | g : ‘

Iniciativa de Uso Eficiente de
Energia, programa sectorial

y especiales

Contexto.

A nivel mundial, los vertederos representan la tercera fuente mas
grande de emisiones antropogénicas (causadas por las actividades
del ser humano), lo que constituye aproximadamente el 12 % de las
emisiones mundiales de metano, o un valor equivalente a mas de
750 millones de toneladas métricas de equivalente de diéxido de
carbono. Monterrey, con aproximadamente 4.2 millones de
personas que deposita diariamente mas de 4,500 toneladas de
residuos sélidos municipales en el relleno sanitario.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Vivienda
Sustentable, Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial y
la linea de Produccion y Consumo Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de uso eficiente de energia en el sector residencial. $25
Millones de pesos.

Indicador. Indicador (10)= litros o kilogramos de
residuos aprovechados/ casa habitacion

Beneficios.

Mejor calidad de vida. Mejor entorno,
infraestructura y aprovechamiento de los recursos.
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Sector Industrial
Tarifas de uso general de uso general de
energia: son las que se aplican para la
industria en general de y, a su vez, se
clasifican de acuerdo a la tensién en la que
se suministran:

v" Baja tension: Tarifas 2,3y 7

v" Media Tensién: Tarifas O-M, H-M y

H-MC

v" Alta Tensién: H-S, H-SL, H-T y H-TL
En el afio 2009 contabilizaron 151 mil 615
usuarios de tarifas de baja, media y alta
tensién, consumiendo 11 millones 404 mil
249 MWh.
Los wusuarios de alta tensién son 85,
representan el 25% del consumo de
electricidad del Estado de N.L. El precio por
kWh es de 1.3 pesos, el consumo promedio
12 millones 988 mil 932 kWh/usuario. Son
dos clientes en la tarifa H-TL, consumen
968,543 MWh con un precio de 1.004
pesos/kWh y un consumo medio de 40
millones 355 mil 958 kWh/usuario,
representando el 6.4% del consumo del
Estado. En la Tarifa HT se reportan 3 clientes
representando el 1.6 % del consumo del
Estado de Nuevo Ledn.
El 80 de los 85 grandes empresas se
clasifican en las tarifas H-S y H-SL vy
representan el 17.35% del consumo de N.L.
El consumo de los 85 usuarios de alta tensidn
equivale al 25% de consumo electricidad de
Nuevo Ledn. Todos ellos consumieron

alrededor de 15 millones 84 mil 121
megavatios-hora (MW/h), lo que arroja un
consumo promedio por cliente de 10.4
MW/h.
Tabla 17. Estadisticas CFE, 2009
Nuevo Leodn

Residencial 1,280,075 3,291,347 2.2644

bombeo
agua

870 88,275 0.0607

alumbrado 5653 194986  0.1342
publico

Agricola 4,454 105,264 0.0724
Baja
tension:
Tarifas 2, 3
y7

Media
Tension:
Tarifas O- 29,867
M, H-My
H-MC

Alta
Tension: H-
S, H-SL, H-
Ty H-TL
TOTAL 1,442,667 15,084,121  10.3779

Fuente: CFE, Factor de emisidn 0.688 Ton CO,.,/MWh,
Fuente North America Power Plants, CEE.

121,663 650,811 0.4478

6,924,189 4.7638

85 3,829,249 2.6345

Usuarios media tension son 29 mil 867
clientes de CFE, los cuales consumen 6
millones 924 mil 189 MWh y el precio medio
es de 1.58 pesos por kWh. Este grupo
representa el 46% del consumo del Estado
de N.L.

Baja Tensidn reporta un consumo de 650 mil
811 MWh por el uso de electricidad de 121
mil 663 usuarios, representando el 4.3 % del
consumo del Estado de N.L. El precio vy
consumo medio reportado es de 2.67
pesos/kWh y 1834 kWh/usuario.

El Estado de Nuevo Ledn cuenta con 151 mil
615 empresas, micro, pequefias, medianas y
grandes. Entre estos usuarios se encuentran
también los comercios y servicios. El
consumo de electricidad de estos usuarios
tienen una emisién indirecta de CO,. de 7.82
MtCO2e.

Son 135 Industrias de Jurisdiccion Estatal, las
emisiones GEl estimadas son 1.20
MtCO,..esto considera también la
combustidn otros tipo de energia ademas de
la electricidad.

Empresas que tienen Jurisdiccion Federal se
reportan son 289 en el 2006 y estas
empresas reportan 0.458 MtCO,e.
(SEMARNAT, Marzo 2009 Oportunidades del
COA y RETC).



Figura 26 Accion estratégica de mitigacion GEI. (11). Reconversién tecnolégica Industrial.
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impulsaraun crecimiento
Impacto Impacto

econémico sustentable
impaciolSecial Econémico Ambiental
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Mejor calidad CEstc delproyecieds Costos de ¥ Recursos Uso eficiente
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competitividad 2010, DOLOLSMICS-

Meta: Mitigacién 0.016135 MtCO.

Reducirel 1% de la emision GEI del

Sector Industrial

Estrategia: Promover la eficienciaenergética en laindustriade
jurisdiccidn estatal.

Procesos de gestion

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimiento y principios de

Procesos de Informacién y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Alianza 2020 N.L.

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica pablica local:
Programas sectorial y
especiales. Pacto Ambiental

Desarrollo Sustentable

Contexto. Jurisdiccion del Estado: Indicador.

Los usuarios de alta tensidn son 85, representan el 25% del Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos Indicador (11)= ton de CO2, evitadas / proyecto de
consumo de electricidad del Estado de N.L. El precio por kWh es de  Desconcentrados bajo la linea de Produccién y Consumo reconversidn desarrollado.

1.3 pesos, el consumo promedio 12 millones 988 mil 932 Sustentable. Beneficios.

kWh/usuario. Mejor desempefio ambiental, crecimiento

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa  €¢Onomico sustentable.
de uso eficiente de energia en el sector industrial. $10
Millones de pesos.
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Figura 27 Accion estratégica de mitigaciéon GEI. (12). Esquemas voluntarios de cumplimiento.
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Visién: Aumentar

el nivelde Bienestarsocial e
impulsaraun crecimiento
econémico sustentable

Meta: Mitigacién 0.016135 MtCO.
Reducirel 1% de la emision GEI del

Sector Industrial Impacto

Lnpacte Ambienta
|

Social

Medio

Mejor Costo de proyecto Costos de Ambientaly Uso eficiente de
calidad de de Inversion Abatimient Recursos Energiay Recursos
i aproximados. o N I n
Competitividad Bienesias $]a0 Millones . Desempefio Mitigacién GEI
. . .z . . ™ salu B
Estrategia: Fomentarla aplicacion de criterios de sustentabilidad delaindustria seguridad epesos Estimado ambiental 0.01613 MtCO,,
concernientes ala movilidad sustentable.

(Uso Eficiente de Energia en el Sector Transporte).

I

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de gestion
operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay
conocimientoy principios de

Procesos de Informacién y
gestién : Transparenciay
herramientas e incentivos..

Alianza 2020 N.L.

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica ptblica local.
Programas sectorial y
especiales. Pacto

Desarrollo Sustentable

Ambiental.

Contexto.

Los conceptos de autorregulacién y auditoria ambiental,
respectivamente, consideran el cumplimiento de los aspectos
ambientales parcial integralmente, en materia de atmdsfera,
agua, suelo, residuos y riesgo; los instrumentos de los que se sirven
dichos conceptos en términos de verificacion de cumplimiento
apoyan a mejorar el desempeio y responsabilidad ambiental. Es
importante el desarrollo de procesos productivos adecuados y
compatibles con el ambiente, asi como sistemas de proteccién y
restauracion de los recursos ambientales.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea de Produccién y Consumo
Sustentable.

Indicador.

Indicador (12)= ton de CO,, evitadas / empresa en
esquemas voluntarios.

Beneficios.

Uso eficiente de energia. Mejor desempefio
Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa ambiental, crecimiento econdmico sustentable.
de Uso eficiente de energia y recursos en el sector industrial.

$10 Millones de pesos.
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Figura 28 Accion estratégica de mitigacion GEL. (13). Parques Industriales ecolégicos.
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Visién: Aumentar

el nivelde Bienestarsocial e
impulsaraun crecimiento
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Meta: Mitigacién 0.016135MtCO
Reducirel 1% de la emision GEI del

: Impacto Impacto Impacto
SectorIndustrial Social Econ6mico Ambiental
Medio Ambiente y

Mejor calidad e=n ﬁevg{gigﬁm Costos de Ni?fruaﬁ?y Uso eficiente
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(Uso Eficiente de Energia en el Sector Industrial).

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas

Procesos de gestién

operativa:
uso eficiente de recurso a
través de la tecnologiay

Procesos de Informacién y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica pablicalocal:.
Programas sectorial y

y Sociedad en General conocimientoy principios de

Desarrollo Sustentable

especiales. Pacto Ambiental

Contexto.

El hecho de concentrar la infraestructura de la industria en un
fraccionamientos o parques tiene muchas ventajas para los usuarios
del parque como para las autoridades, porque se concentran los
esfuerzos en llevar los servicios como la linea de transmisidn, agua
del parque, sistema de proteccidn contra incendios, tuberias
especiales, hidrantes, sistema de seguridad, y vias de comunicacién
agiles, rapidas y avenidas amplias, lineas de teléfono, internet,
alumbrados publico, gas natural, drenaje y tratamiento de agua, en
el conjunto del parque industrial

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y sus Organos
Desconcentrados bajo la linea estratégica de Vivienda
Sustentable, Desarrollo Urbano y Ordenamiento Territorial y
la linea de Produccién y Consumo Sustentable.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de Movilidad Sustentable. Uso eficiente de energia en el
sector industrial por el uso de tecnologia limpia $280
Millones de pesos.
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Indicador.
Indicador (13)= ton de CO,. evitadas / metro
cuadrado de  proyectos tecnologia limpia
establecidos
Beneficios.
Uso eficiente de energia. Mejor desempefio

ambiental, crecimiento econdmico sustentable.






Ordenamiento territorial y
Uso Eficiente de Recursos
sectores AFOLU.

El Estado de Nuevo Ledn, posee una gran
variedad de climas, orografia y de recursos
naturales viablemente productivos, siendo la
ganaderia una de las principales actividades
tradicionales del estado, ademds presenta un
gran desarrollo productivo en el drea agricola
de algunas frutas y hortalizas, como Ia
naranjay la papa.

Cuenta con una poblacion de 4.45 millones
de habitantes distribuidos a lo largo de 51
municipios que lo integran. Del total, 2.2
millones de la poblacion es econdmicamente
activa, y el 96 % de esta poblacion se
encuentra ocupada en alguno de los tres
sectores productivos de la economia estatal,
ya sea el primario, secundario o terciario.

Segun el tipo de actividad, el sector terciario
o de servicios, participa con el mayor
porcentaje de habitantes ocupados en el
estado, el 64 %, seguido del sector
secundario o de la transformacién, 33 % y en
tercer lugar esta el sector primario, en donde
se encuentran todas las actividades
relacionadas al sector agropecuario, forestal
y acuicola, conformado por 52 mil 821

habitantes, que representan el 3 % de la
poblacién ocupada en el estado.

La superficie estatal estd integrada por un
total de 6.5 millones hectareas, representa el
3.3 5 de la superficie territorial total del pais,
siendo el principal uso el pecuario, con un 86
%, un 6 % para el aprovechamiento agricola,
un 6 % para areas forestales y un 2 % para
otros usos.

La superficie agricola, es del orden de 392
mil 415 hectareas abiertas al cultivo,
representa casi el 2 % de la superficie
agricola total del pais, de las cuales el 67 %
son de temporal y el 33 % son de riego. Estas
zonas se encuentran en los valles y llanos del
estado, siendo los municipios del centro y
sur de la entidad, los que concentran el 82 %
de la superficie agricola.

La superficie pecuaria, asciende a 5.5
millones hectareas y representa
aproximadamente el 7 % de la superficie
para usos pecuarios de la nacién, de las
cuales el 90 % son de agostadero natural, el
0.3 % son de praderas de riego y casi el 10 %
restante son de praderas de temporal.

La superficie de agostadero es la mas
extensa del estado, ubicandose
fundamentalmente en los pastizales del
centro y norte, asi como en las partes bajas
de la Sierra Madre Oriental. Los zacates y
especies arbustivas componen la vegetacién

natural. Los municipios del norte y centro
del estado, concentran el 88 % de esta
superficie.

La superficie forestal, es del orden de 376 mil
514 hectdreas, representa el 2 % de Ia
superficie total forestal del pais. La
explotacién forestal se ubica principalmente
en la Sierra Madre Oriental, siendo el pino la
especie que mas se aprovecha; sin embargo
en otros lugares la explotacién vy
aprovechamiento del mezquite es de gran
relevancia. Los municipios del sur del estado
son los que concentran el 81 % de la
superficie forestal del estado.

Por otra parte, la fragmentacion de las
superficies agropecuarias en zonas de baja
rentabilidad, aunado a la restringida
disponibilidad del agua que caracteriza esta
region, aunado a la falta de uso de
tecnologia, constituyen serios obstaculos al
desarrollo agropecuario. Adicionalmente las
cadenas productivas por cultivo estan
desarticuladas, lo que limita gravemente el
valor agregado y potencial de desarrollo del
sector para su sustentabilidad.

Fuente. Programa Sectorial de Desarrollo
Agropecuario, Forestal y Acuicola 2004 -
2009. Corporacion para el Desarrollo
Agropecuario de Nuevo Ledn).



Figura 29 Accion
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dentro de un esquema de Reducciénde Emisiones por Deforestaci

y Degradacion Forestal (REDD)y de manejo sustentable de los
recursos naturales.

estratégica de mitigacion GEl. (15). Biodigestores.

PACC-NL

Accidn Estratégica: Incrementar el nimero de
proyectosde biodigestores de metano en

14

granjas porcicolas (20 b

— |

Impacto Social

Mejor Costo de proyecto i6 ici

: Y Costos de Planeacion Uso eficiente
cal{ﬂgg de a%%';‘lfmef:['j‘éns Abatimiento urbana de Energia I
y Beneficios Bienestar,saiud | || $50 Millones | || Desarrolo Mitigacién GEI
ion . éiﬁes seguridad dr(ez%isoc;s OESIMate | ¥ sustentable | | 0.00621 MtCO,,

Procesos de gestion

Econémico

Actores importantes:
Gobierno de N.L.

operativay Tecnologia:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento

Procesos de Informacién y
gestién : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Empresas

y Sociedad en General Mercado de carbono

voluntarios

y principios de Desarrollo
Sustentable

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica publica local:
Programas sectorial y
especiales

iodigestores).

Impacto Impacto

Ambiental

Contexto.

Las actividades agricolas y ganaderas contribuyen directamente a la
emisién de gases de efecto invernadero, siendo la mayor parte de
estas emisiones de CO,y CH, ocasionadas por la ganaderia.

El metano (CH,) tiene contenido energético suficiente para producir
energia térmica al quemarse o eléctrica. El metano es un potente
gas con efecto invernadero, ya que su potencial de absorcion de
radiacién es aproximadamente 21 veces superior al del COZ.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y Dependencias
competentes bajo la linea estratégica Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa
de manejo sustentable de ecosistemas. $50 Millones de
pesos.

Indicador.

Indicador (14)= ton de CO,, evitadas / proyecto de
biodigestion de metano

Beneficios.

Uso eficiente de energia. Mejor desempefio
ambiental, crecimiento econdmico sustentable vy
proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
eficiente de recursos naturales.



Figura 30 Accion estratégica de mitigacion GEL. (15). Reforestacién y conservacion de suelos.
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dentro de un esquema de Reducciénde Emisiones por Deforestacion . H seguri Temeses 0.0383 MtCO
y Degradacion Forestal (REDD)y de manejo sustentable de los P . tCO

devida sustentable

y
conservacion

recursos naturales.

rocesos de gestion ~ -
Actores importantes: operativay Tecnologia: Procesos de Informacion y Procesos regulatorios y
Gobierno de N.L. uso eficiente de recursoa traveés gestlon : Transparenr;lay » soc!algs;
Empresas dela te_cnplpgla y conocimiento herramientas e incentivos. Politica ptblica Io_cal:
y Sociedad en General y principios de Desarrollo Mercado de carbono Programas sectorial y
Sustentable voluntarios, CRE y otros. especiales.

Contexto. Jurisdiccion del Estado Indicador.
A pesar de que México es considerado como uno de los cinco paises Secretaria de Desarrollo Sustentable y Dependencias Indicador (15)= ton de CO,. capturado o evitado
con mayor diversidad biolégica en el mundo, gran parte de sus competentes bajo la linea estratégica Medio Ambiente y /superficie intervenida
ecosistemas presentan un grado serio de erosién debido al sobre Recursos Naturales. Beneficios.
pastoreo, y el noreste de la Republica no es la excepciéon. Es muy . Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
importante y vital revertir el proceso de deterioro de algunas tierras  Medidas aplicada. Gestién de presupuesto para el programa  eficiente de recursos naturales.
de la region, con métodos probados de conservacion. de manejo sustentable de ecosistemas. $30.7 Millones de
pesos..
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Figura 31 Accion
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estratégica de mitigacion GEI. (16). Sumidero de carbono por medio de pastoreo sustentable.

PACC-NL

Accién Estratégica: Incrementar los almacenes
de carbono en tierras de uso ganadero mediante
practicas de pastoreo sustentable en una
superficie de 2 millones de hectéreas de terrenos
dentro de Unidades de Manejo Ambiental
Sustentable (UMAS)..

| Sumideros de carbono Eor medio del

16

Impacto Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
Costod Ordenamiento [FeEmaTTg
Mejor calidad CEeE Costos de territorial t
]de vida proyectode Abatimiento sustentable delalmacén
Inversion (2010) decarbono
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Rural, trabajo, | | g o s No Estimado belleza .
alimentacion seguridad escénica

2o

Procesos de gestion

Procesos de Informacion y

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

operativay Tecnologia:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento
y principios de Desarrollo

gestién : Transparenciay
herramientas e incentivos.
Mercado de emisionesy
pago por servicios

Procesos regulatorios y
sociales:

Politica publica local:

Programas sectorial y

Sustentable !
ambientales.

especiales.

Contexto.

La vegetacidn, a través de la fotosintesis, transforma energia solar
en quimica absorbiendo CO, del aire para fijarlo en forma de
biomasa, y libera a la atmosfera oxigeno (0O,). Los bosques, en
particular, juegan un papel preponderante en el ciclo global del
carbono (C). La vegetacidén son sumideros (transferencia neta de
CO, del aire a la vegetacion y al suelo, donde son almacenados)
cuando se abandonan las tierras perturbadas, estas se recuperan

mediante la regeneracién natural. Las tierras son perturbadas por
actividades tales como el pastoreo, incendios, entre otros.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y Dependencias
competentes bajo la linea estratégica Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Indicador.

Indicador (16)= ton de CO,. capturado o evitado
/superficie manejada en UMAs

Beneficios.

Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa  eficiente de recursos naturales.
de manejo sustentable de ecosistemas. $40 Millones de

pesos.
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Figura 32 Accion
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estratégica de mitigacion GEI. (17). Pago por Servicios Ambientales (hidrolégicos, biodiversidad).
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Accién Estratégica: Incorporar 10,000 ha

de tierras forestales al esquema de Pago

por Servicios Ambientales (Hidrolégicos y

Biodiversidad), con un impacto positivo en
los sumideros de carbono.
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Bienestar, salud
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Rural, trabajo,
alimentacién

[

Procesos de gestion
operativay Tecnologfa:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento
y principios de Desarrollo
Sustentable

Procesos de Informacion y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.
Pago por Servicios
Ambientales (Hidrolégicos y
Biodiversidad.

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica pablica local:
Programas sectorial y
especiales.

Esquema de Pago por Servicios

Impacto Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
Mejor calidad Ordenamiento Pagode
s Costo de proyecto Costosde territorial o
deyida de Inversién (2010) Abatimiento sustentable servicios
ambientales

‘ $ 1.8 Millones de

biodiversidad,

No Estimado belleza escénica

| Mitigacion GEI

Contexto.

Pago por Servicios Ambientales Hidroldgicos son programas cuyo
objetivo es complementar otras iniciativas de conservacién a través
de incentivos econdmicos que permitan apoyar la lucha contra la
deforestacion en dareas con problemas hidricos. Los pagos a los
propietarios de terrenos forestales para fomentar la conservacién
de bosques en cuencas asociadas con el abastecimiento hidrico (en
cantidad o calidad) a poblaciones, la prevencién de desastres y la
proteccion de infraestructura.

Jurisdiccion del Estado

Secretaria de Desarrollo Sustentable y Dependencias
competentes bajo la linea estratégica Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa

de manejo sustentable de ecosistemas. $1.8 Millones de
pesos..
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Indicador.

Indicador (17)= ton de CO,. capturado o evitado
/superficie bajo PSA

Beneficios.

Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
eficiente de recursos naturales.



Figura 33 Accion
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Gobierno para Todos sustentable

Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social
e impulsara un crecimiento
econdmico sustentable

Meta: Mitigacién 0.0709 MtCO,e
20% emisiones directasde N,O de
los suelos gestionados

Estrategia: Mejorarla capacidadde los sumideros de carbono

dentro de un esquemade Reducciénde Emisiones por Deforestacion

y Degradacion Forestal (REDD)y de manejo sustentable de los
recursos naturales.
Procesos de gestion
operativay Tecnologia:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento
y principios de Desarrollo
Sustentable

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

Procesos de Informacién y
gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

estratégica de mitigacion GEl.

(18). Practicas de labranza para la conservacion tierra de temporal.

)| EL

R Accion Estratégica: Desarrollar la practica
f de labranza de conservacion en 80,000
18 ha/afio en tierras de temporal para
compensar las emisiones de N,O por uso
de fertilizantes nitrogenados en tierras de
riego.
. Practicas de labranza para la |
Impacto Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
. A Ci d Fomento de la
Mejor calidad Costo de proyecto Abatrorento ACEL In:::':::én:zed ¢!
de vida de Inversién (2010) eaRORE)
No Estimado Ordenamiento

territorial

Rural, trabajo, sustentable

) Bienestar, salud
alimentacion

e $10.2 Millones de Mitigacion GEI
seounea PESCS 0.0383 MtCO,,

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica publica local:
Programas sectorial y
especiales.

Contexto.

Los programas con incentivos econdmicos por manejar sus tierras
de cultivo mediante el uso de sistemas de agricultura de
conservacion, la labranza cero y la labranza en franjas, la labranza
de conservacién aumentan la cantidad de materia organica en el
suelo, ademas de ser una buena practica agricola, secuestra
grandes cantidades de didxido de carbono. La tierra destinada a la
agricultura tiene el potencial para compensar alrededor del 11% de
las emisiones de gas de efecto invernadero.

Jurisdiccion del Estado:

Secretaria de Desarrollo Sustentable y Dependencias
competentes bajo la linea estratégica Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

Indicador.

Indicador (18)= ton de CO,, / superficie con labranza
de conservacién

Beneficios.

Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa  eficiente de recursos naturales.

de manejo sustentable de ecosistemas. $10.2 Millones de
pesos.
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Figura 34 Accion estratégica de mitigaciéon GEI. (19). Biogas de rellenos sanitarios.

PACC-NL
M u_evo Misi6n: _ Accién Estratégica: Aumentar la capacidad
) 4 Leon Logfaf\.“ ‘ 19 para proyectos de generacion de biogdsen los
W Unido SR rellenossanitarios de SIMEPRODE en el estado.

Gobierno para Todos

Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social
eimpulsaraun crecimiento
econémico sustentable

Meta: Mitigacion 0.4891 MtCO,,

- P Impacto Impacto Impacto
Tiraderosy rellenos sanitarios Social Econémico Ambiental
. . Sand Fomento dela Generacién de
Mejor calidad Costo de proyecto EEEBEE biodiversidad biogasy
devida de Inversion (2010) Abatimiento ’

belleza escénica conversiona

Rural, trabajo, Bienestar, $ 95 Millones de i Ordenamiento itigacié
5 9 ’ i Mitigacion GEI
alimentaciony salud pesos Estimado territorial g
seguridad sustentable 0.4892 MtCO,,

Estrategia: Optimizar el aprovechamiento de los desechos en la
entidad.

Procesos de gestion

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

operativay Tecnologia:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento
y principios de Desarrollo
Sustentable

Procesos de Informacion y
gestién : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Procesos regulatorios y
sociales:
Politica pablicalocal:
Programas sectorial y
especiales

Contexto.

La oportunidad de obtener ingresos econémicos a través de los
bonos de carbono, que se adquieren cuando los proyectos son
inscritos en el mercado de carbono como proyectos de Mecanismo
para un Desarrollo Limpio, generan Reducciones Certificadas de
Emisiones. El uso del biogds para generar energia, le confiere un
valor agregado a los rellenos sanitarios, que tienen produccién de
biogas por la descomposicion de la basura orgdnica, como una
oportunidad de tener beneficios econdmicos.

Jurisdiccion del Estado

Secretaria de Desarrollo Sustentable y otras dependencias a
través de las lineas estratégicas de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento territorial, de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y de Produccién y Consumo Sustentables.

Indicador.

Indicador (19)= ton de CO,. o Cantidad de metano
aprovechado / volumen de desechos orgénicos en el
relleno.

Beneficios.

Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa  eficiente de recursos naturales.
de manejo sustentable de ecosistemas. $95 Millones de

pesos.



Figura 35 Accion

estratégica de mitigacion GEl. (20). Lodos
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Gobierno para Todos

Visién: Aumentar

el nivelde Bienestar social
e impulsaraun crecimiento
econdémico sustentable

Meta: Mitigacién 0.02638 MtCO,,
Plantas de tratamiento de agua
(urbanas)

Estrategia: Optimizar el aprovechamiento de los desechos en la

entidad.

Actores importantes:
Gobierno de N.L.
Empresas
y Sociedad en General

residuales.

PACC-NL

Accion Estratégica: Continuar y mejorar
los procesos de tratamientos de aguas y
lodos residuales en la entidad.

20

Procesos de gestion
operativay Tecnologia:
uso eficiente de recurso a través
de la tecnologia y conocimiento
y principios de Desarrollo
Sustentable

Procesos de Informacién y

gestion : Transparenciay
herramientas e incentivos.

Procesos regulatorios y

Politica ptblica: Programas

sociales:
Politica ptblica local:

sectorial y especiales

Impacto Impacto Impacto
Social Econémico Ambiental
) ) Costo de proyecto Ordenamiento Generacion de
Mejor calidad e Inveprsign Jegsiosiuel territorial biogasy
devida (2010) sustentable conversiona
. electricidad
Mejora Bienestar, salud 300 Millones de No Estimado fi i :
l servicios I ‘seguridad $ pesos D:;%’gﬁg‘l" Mitigacion GEI
0.02638 MtCO,,

Los lodos provenientes de aguas residuales tiene un alto contenido

Contexto.
de carbono vy
energéticamente.

son susceptibles

de

ser aprovechados

Jurisdiccion del Estado

Secretaria de Desarrollo Sustentable y otras dependencias a
través de las lineas estratégicas de Desarrollo Urbano y
Ordenamiento territorial, de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y de Produccién y Consumo Sustentables.

Medidas aplicada. Gestion de presupuesto para el programa

de manejo sustentable de ecosistemas. $300 Millones de
pesos.
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Indicador.

Indicador (20)= ton de CO,, o Cantidad de metano
aprovechado / volumen de desechos orgénicos en el
relleno.

Beneficios.

Proteccidon a los ecosistemas, biodiversidad y uso
eficiente de recursos naturales.



4.2 Estrategias de
Adaptacion ante el
Cambio Climatico

éxico estd conformado por

extensas regiones montafiosas,

bosques, selvas y planicies

semiaridas. Esta condicién
provee diferentes escenarios ecoldgicos que
permiten la permanencia de una gran
biodiversidad; México esta situado dentro de
los cinco paises de mayor riqueza natural en
el mundo.

El impacto y consecuencias sobre la pérdida
de biodiversidad puede varian desde la
migracién de las especies de fauna a zonas
mas elevadas, una mayor proliferacién de
especies invasoras y disminucién de los
recursos hidricos disponibles en el habitat.

El estado de Nuevo Ledn por su parte,
comprende una amplia diversidad ecoldgica
representada por tres provincias
fisiograficas: la Llanura Costera del Golfo
Norte, la Sierra Madre Oriental y la Gran
Llanura Norteamericana, en las cuales se
distribuyen diferentes tipos de matorrales,

bosques y pastizales, asi como una amplia
representacion de grupos faunisticos.

Esta seccidn introduce cuatro estrategias de
adaptacion ante el Cambio Climatico, las
cuales se describen brevemente:

Estrategia de Adaptacion 1.
Proteger y restaurar los ecosistemas y la

biodiversidad  para  fortalecer su
resiliencia ante el Cambio Climatico|

Preservar los recursos naturales regionales
permitira como el mantener un potencial
productivo asi como una oferta de diversos
servicios ecosistémicos como mantenimiento
de la calidad del aire, mejoramiento de la
calidad del agua, generacidn y conservacion
de suelos fértiles y una biodiversidad
funcional entre otros, todos ellos finitos ya
qgue dependen de la preservacion del buen
estado de salud de los ecosistemas.

Estrategia de Adaptacion 2.

Reducir riesgos en la integridad y salud
de las personas ante el Cambio Climatico
La Organizacion Mundial de la Salud estd
trabajando en las evidencias para relacionar
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los impactos del Cambio Climatico y los

riesgos a la salud de las personas debido a

diversos factores tales como son:

a) elaumento en la distribucion geografica

b) los cambios estacionales en los que se
encuentran presentes vectores de esas
enfermedades  (mosquitos, moscas,
entre otros)

e Por los cambios estacionales de
lluvia, se acrecientan las personas
que presentan cuadros de
enfermedades infecciosas,
ocasionada por piquetes de
mosquitos tales como el dengue vy el
paludismo;

e Por cambios estacionales de altas
temperaturas se incrementan los
casos de salmonelosis debido a que
se ingiere comida que estuvo en
contacto con moscas con la comida.

El Programa Especial de Cambio Climatico de
México (PECC 2009-2012), plantea Ia
intencion de reducir en el pais la
vulnerabilidad y la poblacién en riesgo a los
efectos del Cambio Climatico.



Estrategia de Adaptacion 3.
Administrar integralmente el recurso
hidrico considerando los efectos del

Cambio Climatico.

La Comision Nacional del Agua, identifica en
México 37 regiones hidrolégicas. Nuevo
Ledn se ubica en la regidn hidrolégica Bravo-
Conchos, esta es una regién baja y con alta
variabilidad de precipitacién, con climas de
afinidad drida y semiarida.

La entidad cuenta con zonas de recarga de
acuiferos  altamente  vulnerables por
perturbaciones naturales y antropogénicas
sobre los recursos del suelo y vegetacion y
por factores relacionados con los escenarios
locales de Cambio Climatico.

La disponibilidad natural media de agua per
cdpita en esta region hidroldgica es baja, en
relacion a la cantidad de agua dulce
disponible por precipitacion y a aquella
perdida por evapotranspiracion,
escurrimientos y percolacién, aunado a la
sobreexplotacion de los acuiferos.

La cuenca del Rio San Juan provee el agua
superficial a los embalses que alimentan a
gran parte de la poblacion del estado para
satisfacer los usos doméstico, industrial y
agropecuario del centro, centro norte vy
noreste de la entidad.

El estado cuenta con una importante
infraestructura para la captacién de
escurrimientos 'y su almacenamiento,
constituida principalmente por tres grandes
presas: Rodrigo Gomez (La Boca), José Lopez
Portillo (Cerro Prieto) y El Cuchillo.

Actualmente, existen problemas de
disponibilidad del recurso, para el consumo
humano. Existe la preocupaciéon creciente
que ante los escenarios prospectivos de
reduccion en la precipitacion y mayor
incremento en las temperaturas,
precisamente en las regiones serranas del
centro-sur donde se lleva a cabo la mayor
parte de la recarga de acuiferos vy
escurrimientos superficiales. Se requieren
de estrategias que permitan la conservacién
de las cuencas y microcuencas regionales y
gue promuevan un uso mas eficiente e
integral del agua en todos los sectores,
principalmente el agricola, que es el de
mayor consumo, sin descuidar los usos
urbano e industrial.

Estrategia de Adaptacion 4.
Fomentar e impulsar acciones para el uso
eficiente de recursos naturales,

considerando los efectos del Cambio
Climatico
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Nuevo Ledn esta localizado en una regidn
semidrida, condicion que hace a sus
ecosistemas mas vulnerables a los impactos
del Cambio Climatico y a aquellos de origen
antropogénico.

Se requiere de programas de restauracién de
areas degradadas improductivas y de manejo
sustentable de los recursos en aquellas zonas
donde todavia se pueden desarrollar
actividades primarias rentables para:
1) Desacelerar los procesos de
degradacion ecoldgica; y
2) Mantener el potencial productivo de
las tierras.

Es prioritario también tomar medidas de
consumo responsable de combustibles vy
energia como el carbén vegetal en zonas
urbanas y lefias en el medio rural.

En esta seccion se proponen cuatro
estrategias y 48 acciones que se enfoca en:

v' la conservacién de las cuencas y
microcuencas regionales;

v' un uso mas eficiente e integral del
agua en todos los sectores,
principalmente el agricola, publico
urbano e industrial.

v hacer un uso eficiente de los
combustibles fdsiles e

v"  incrementar el uso de
biocombustibles.
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Estrategias de Adaptacion ante el cambio climdtico

S Nuevo
&
%~ Unido

Gobierno para Todos

Protegery restaurar los ecosistemasy la
biodiversidad para fortalecer su resiliencia
ante el cambio climatico

Administrar integralmente el recurso hidrico
considerando los efectos del cambio
climatico

Fomentar e impulsar acciones para el uso
eficiente de recursos naturales,
considerando los efectos del cambio
climatico

Proteger y restaurar los ecosistemas y la biodiversidad
para fortalecer su resiliencia ante el cambio climatico

Proteger y restaurar los ecosistemas y la biodiversidad
para fortalecer su resiliencia ante el cambio climatico

Objetivo Estratégico: Instrumentar politicas que garanticen la conservacion y permitan el
aprovechamiento racional, eficiente y sustentable delafloray fauna silvestre, como alternativa viable de

desarrollo econémico y social de las comunidades rurales. Protegery restaurar los ecosistemasy la
biodiversidad para fortalecer su resiliencia ante el cambio climatico

Objetivo Estratégico: Fortalecerla coordinaciéon permanente de acciones entre todos los érdenes de
gobiernoinvolucrados en la politica ambiental. (Coordinacion interinstitucional)

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Y - e ¢

Acciones Estratégicas de Adaptacion

IO
Instrumentar politicas O |
que garanticenla Impulsaracciones
conservaciony coordinadas parala Realizarcon la
permitan el Protegerespeciesde prevenciény control Comision Nacional Estableceren conjunto
aprovechamiento floray fauna Conservare delos incendios, Forestal las acciones con CONAFOR,
racional, eficiente y _p_riori_tarias incrementar elnimero plagasy de reforestacion de las CONABIO, CONANP,
sustentablede la flora privilegiando la de areas naturales enfermedades tanto SEMARNAT, etc.
y fauna silvestre, como repoblaciénde protegidas y reservas forestales comoen zonas rurales del bancosde
alternativa viable de aquellasen peligro de territoriales estatales. zonas urbanas, Estado,'b'uscg{'ldo la germoplasma (material
desarrollo econdmicoy extincion. mejorando los tiempos participacion reproductivo) de floray
socialde las de respuesta a corresponsablede la fauna nativa
comunidades rurales. emergencias. sociedad. .




Objetivo Estratégico: Desarrollar un sistema de alerta tempranay establecer un programa de vigilancia
epidemiolégica, enfocado a evaluarlos efectos del cambio climatico en la salud de la poblacion.

Instrumentare
implementar del
sistemade vigilancia
epidemioldgica.

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Crearun grupo de
trabajo queintegrey
correlacionelas bases
de datosde saludy
cambio climatico que
definasuimpactoenla
salud de la poblacién.

Impulsarla

investigacion sobre las

repercusiones del
Cambio Climaticoy
sus efectosen la salud
dela poblaciénenla
entidad.

Fortalecerla
infraestructuray
capacitaral sector
salud del estado para
llevara cabo acciones
de prevenciénde
enfermedades
asociadas al cambio
climatico.

Objetivo Estratégico: Actualizaciéndel
Programa de Respuesta a Contingencias
Atmosféricas, que incluyalos efectos por cambio

climético

Complementar los
procedimientos de
operacion para
considerarlas medidas
de contingenciaante el
cambio climético.

Objetivo Estratégico: Establecer estrategiasde
comunicacion y planes de difusién sobrelos
efectosy riesgos del cambio climético a la salud

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Establecerun
programa de
comunicacion de
riesgos ala poblacién
porexposiciona
contaminantes
atmosféricos y sus
efectos.

COPENHAGEN

)

Objetivo Estratégico: Impulsode la realizacion de estudios de exposicién a contaminantes bajo
condiciones de cambio climético.

Disefiary ejecutarun
programa de efectos
porexposiciéna
contaminantes del
aire, haciendo especial
énfasis en la poblacién
vulnerable, sectory
contaminante
especifico

Acciones Estratégicas de Adaptacién

Y 2 |

Establecimiento de
convenios con
instituciones que
cuentencon
laboratorios
certificados parael
andlisis de muestras
realizadas.

Actualizarde la
informaciénde los
efectosalasaludenel
AMM por los gases de
efecto invernadero.

expuesta ariesgo.

Objetivo Estratégico: Desarrollary prepararesquemas para la atencién especial a la poblacién

e TS

Integrarla dimension
demogréficaenla
formulaciénde
politicas publicas de
ordenamiento
ecolégicoafinde
reducirla
vulnerabilidad de los
asentamientos
humanos ante los
impactos adversosde
la variabilidad climatica
y el cambio climatico.

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Promoverla
integracion de criterios
de prevencién ante
desastresy de
adaptacionde largo
plazo ante el cambio
climaticoenlas
politicas de poblacién,
parareducirla
exposicidnariesgos,
particularmente por
eventos naturales
extremos.
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informacion disponible
enlos atlas elaborados

Promover el desarrollo
de politicasy
elaboracionde
acciones parael
reordenamiento o
reubicacionde la
poblacién expuestaa
riesgo hacia zonas de
menorvulnerabilidad,
de acuerdo conla

pordiversas
dependencias

federales y estatales.

Fortalecerla
infraestructuray
capacitaral sector
salud del estado para
llevara cabo acciones
de prevencion de
enfermedades
asociadas al cambio
climatico.




Administrar integralmente el recurso hidrico
considerando los efectos del cambio climatico

Objetivo Estratégico: Desarrollarun
ordenamiento a las circunstancias actuales, en
relacion a la disponibilidadde aguay a la
demanda hidrica porla sociedad en general

Objetivo Estratégico: Evaluarla condicién de
las cuencasy microcuencas bajo cambio
climatico para su aprovechamiento integral,
incluyendo los servicios ambientales.

Administrar integralmente el recurso hidrico

considerando los efectos del cambio climatico

extremos.

Objetivo Estratégico: Reducirla vulnerabilidad
dela sociedady los sistemas humanos ante
fenémenos meteoroldgicos e hidrometeorol6gicos

yelagua.

Objetivo Estratégico: Impulsary/o fortalecer
esquemas de apoyos gubernamentales parala
aplicacion de practicas de conservaciéndel suelo

Mejorarla
disponibilidad de agua
en cantidad y calidad
suficientes para
contrarrestar los
efectos del cambio
climatico, mediante
esquemas de uso
racionaldelagua
disponible,
conservacion de agua
de lluviay reutilizacién
de aguatratada..

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Instrumentar acciones
que desaceleren los
procesos de deterioro
yhacerun usomas
eficientey sustentable
delos recursos
hidricos derivadosde
las cuencasy sub
cuencas.

Fortalecerlas
estrategiasde
concepto decuencay
sub cuencas comoun
elemento de manejo
integral de los
recursos.

Estableceracciones
de diagnoésticoactualy
planes de manejoen
cuencasy sub
cuencas prioritarias.

Fortalecer
capacidades de
adaptacionante

fenémenos
meteorolégicose
hidrometeorol6gicos
extremos.

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Reducirla
vulnerabilidad de
asentamientos
humanos y de la
infraestructura
hidraulica ante
fenémenos
meteorolégicose
hidrometeorol6gicos
extremos, en
coordinacién con
acciones degestion
integral de riesgo.

Administrar integralmente el recurso hidrico

considerando los efectos del cambio climéatico

Objetivo Estratégico: Fomentareluso eficiente del agua en agricultura intensivapara la producciénde
frutas hortalizas, granos y forrajes con innovaciones tecnolégicas en sistemas de riego de tipo

presurizado, entre otros.

Contarcon recursos
econémicos para la
operaciénde
estrategias, planesy
diagnésticos para el
manejo sustentable de
cuencasy sub
cuencas hidrolégicas..

Fortalecerla difusion,
enlas instancias
correspondientes,
sobre los alcancesdel
manejo sustentable de
las cuencasy sub
cuencas hidrolégicas
ante el cambio
climéaticoy el deterioro
delos recursos
naturales.

Administrar integralmente el recurso hidrico

considerando los efectos del cambio climatico

Objetivo Estratégico: Fomentareluso eficiente delagua en agricultura intensivapara la produccién de
frutas hortalizas, granos y forrajes con innovaciones tecnolégicas en sistemas de riego de tipo

presurizado, entre otros.

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Desacelerar el alto
consumo de agua por
la agriculturae
incrementar los indices
de eficiencia delitros
de aguaversus
producciono
rendimiento por
hectarea.

Fortalecerlainduccion
de innovaciones
tecnoldgicas que
hagan mas eficiente el
usodelagua (
aplicaciony
conduccion),
contabilizado esta
estrategia en mayor
produccién por menos
litros de agua..

Incrementar la
superficie de areas

irrigadas con sistemas
de riego presurizados

y agricultura
protegida...

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Buscarel

aprovechamiento de
aguade lluviao
tratada para el riego
de cultivos que no
impliquenriesgo ala
salud.

Crearinfraestructura
especifica paralograr
la compactacion de
areas deriego bajoun
esquema debidamente
consultadoy
acordado con los
usuariosde cada
Distrito de Riego.

S [

Establecerun
programa de
compactacion de las
superficiesde riego en
los Distritos de Riego
de AnadhuacyLas
Lajas, Gral. Bravo N.
L. parahacermas
eficientela conduccion
y aplicacion delagua.




Fomentar e impulsar acciones para el uso eficiente de
recursos naturales, considerando los efectos del

—
»

S A4

2

cambio climatico

Fomentar e impulsar acciones para el uso eficiente de
recursos naturales, considerando los efectos del
cambio climatico

Objetivo Estratégico: Creary aplicar una politica de urbanizacién sustentabley edificaciones verdes
que conlleven al consumo eficiente de energiay agua.

Objetivo Estratégico: Creary aplicar una politica de urbanizacion sustentable y edificaciones verdes
que conlleven al consumo eficiente de energiay agua.

e TS

Desarrollar
procedimientos para
establecerlalinea
base ovalorde
referencia contra la
cualcompararla
mejora deldesempefio
de la edificacién
sustentable..

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Otorgar
reconocimientos e
incentivos a
edificaciones
sustentables mediante
esquemas de
certificacion.

Fomentarlainversion
en edificios verticales,
dando ventajas
adicionalesenla
construccion al
desarrolladorcomo
incentivo deinversion..

Promoverlare
densificacion de los
centros urbanos.

Fomentar e impulsar acciones para el uso eficiente de
recursos naturales, considerando los efectos del
cambio climatico

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Desarrollar programas
deincentivosy
reconocimiento para
proyectos de eficiencia
energéticaen las
edificaciones..

Desarrollarun
programa de
incentivosy

reconocimientos para

empresas que hagan
uso eficiente de

energiaoimplemente
tecnologia limpia.

Fomentar e impulsar acciones para el uso eficiente de
recursos naturales, considerando los efectos del
cambio climatico

Objetivo Estratégico: Promoverlos mercados de carbono I

Desarrollary poneren
operacién un mercado
de carbono entre las
empresas
paraestatales del
sectorenergia, conla
incorporacion
paulatina de empresas
privadas de sectores
clave.

————

Objetivo Estratégico: Promover la utilizacion de
estimulos fiscales existentes en la miscelanea
pararenovaciondel parque vehicular.

Objetivo Estratégico: Disefiare implementarun
plan de actividades para la disponibilidad de
reservasterritoriales estatales

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Consolidarlainiciativa
M2M (Mercadosde
Metano).

e —

Fortalecerlas
capacidades
institucionales para

promovery llevar a Garantizary sostener
cabo proyectosde larenovaciony
reducciénde mantenimiento de la
emisiones, destinados flota vehicularde uso
amercados intensivo que privilegie
internacionalesde la utilizacién de

carbono, e iniciar un combustibles limpios.
mercadonacionaly
regional de emisiones

de GEI.
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Acciones Estratégicas de Adaptacion

Generar, promovere
instrumentarun
sistema de movilidad
sustentable.

Crearun programade
adquisicion de tierras
parareservas
territoriales estatales
parafinesde
proteccion civil..




Fomentar e impulsar acciones para el uso eficiente de
recursos naturales, considerando los efectos del

cambio climatico

Obijetivo Estratégico: Promover el aprovechamiento del patrimonio ecolégico de la entidad, integrado
porlos parques nacionales, estatalesy areas naturales protegidas.

Acciones Estratégicas de Adaptacion

Promoverla valoracién
delos servicios
ambientalesque

recibe el AMM,
provenientes delas
areas naturales
protegidas colindantes

Implementar proyectos

de pago porservicios

ambientalesen &reas
prioritarias.

Disefiare implementar

un plande actividades

parala disponibilidad
dereservas

ala misma, tanto en territoriales estatales.

formadirectacomo
indirecta.

4.3 Estrategias Transversales para la
Mitigacion de GEIl y Adaptacion al Cambio
Climatico en Nuevo Leodn

El componente de transversalidad del PACC-NL para la mitigacion de GEl
y la adaptacion al Cambio Climatico estd compuesto por tres estrategias
que incluyen 22 objetivos y 66 acciones para todos los sectores. Al igual
que en el caso de adaptacién, las acciones transversales no contienen
una estimacion de sus costos de implementacién, por tratarse también
de iniciativas integradoras de varias acciones, proyectos o politicas
publicas. Sus costos de aplicacion se deberdn estimar, junto con la
definicién de las actividades especificas que las integraran los plazos
para su implementacién y sus alcances. La descripcién de las estrategias
se presenta en el reporte técnico en extenso, también se incluyen
objetivos y acciones transversales de mitigacién y adaptacién. (ver
Reporte Técnico en extenso)

e Nuevo
ol
% Unido
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Estrategias de Transversales

Estrategia Transversal [2]. Contar con un marco politico

regulatorio que propicie un desarrollo sustentable.

Estrategia Transversal [3]. Coadyuvar la Participacion
Ciudadana para la implementacion del PACC-NL con el
fin de contrarrestar los efectos del cambio climatico.
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Recomendaciones




CAPITULO 5.
RECOMENDACIONES

Introduccion:

La iniciativa de desarrollar un Programa de
Accién ante el Cambio Climatico trae muchos
beneficios pero también provee |la
experiencia de desarrollar un mecanismo
para responder a los riegos de Cambio
Climatico regionales.

Las opciones de mitigacién, adaptacion y
transversales  generadas durante las
dindmicas con la sociedad de Nuevo Ledn se
les dieron prioridad considerando
principalmente los siguientes pardmetros: (a)
Impacto en mitigaciéon GEI; (b) Jurisdiccion
estatal; (c) Presupuesto gestionado para
proyectos inversién; (d) Impacto social; (e)
Injerencia del Gobierno del Estado, para
implementar la accion, y (f) posibilidad de
aplicar a mercados de carbono.

Mientras se avanza en las medidas para
recurrir al uso de estrategias para la
mitigacién de GEl y para la adaptacién ante
el Cambio Climatico locales, existen una gran
variedad de estudios e investigaciones que

también se revisan e indican que en otras
regiones del planeta también estan
enfrentando problemadticas parecidas a las
que enfrentamos en el Estado de Nuevo
Ledn.

No obstante, no hay ningin grupo de
investigadores, instituciones o gobierno que
haya establecido un método riguroso para
poder dar una priorizacién a los riesgos de
Cambio Climatico a nivel nacional o estatal, o
una apropiada respuesta para adaptarse al
riesgo de enfrentar el Cambio Climatico.

La Estructura del Programa de Accion ante el
Cambio Climatico para el Estado de Nuevo
Ledn consta de tres etapas.

1. Evaluacién Técnica;

2. Consulta Publica; y

3. Implementacidn.

En la segunda etapa del PACC-NL se realizo
una consulta publica, durante el mes de
marzo del afio 2010. El objetivo fue recoger
opiniones, ideas y recomendaciones de los
diferentes sectores de la sociedad de Nuevo
Ledn acerca de los alcances y las propuestas
para la reduccidon de emisiones de GEl y la
adaptacion al Cambio Climatico. Las
sugerencias recibidas se incorporaron en el
reporte en extenso.
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No obstante, hemos identificado los
siguientes elementos claves para adoptar un
procedimiento con el cual la politica publica,
y los tomadores de decisiones puedan
evaluar la evidencia técnica y responder con
estrategias y con acciones estratégicas
priorizadas:

a) Fortalecimiento de capacidades: Todos
los casos de estudio, ya sea regional,
nacional o estatal, estan alineados a la
coordinacion por un plan
jerdrquicamente  superior, el cual
coordina esfuerzos y establece o designa
instituciones, programas o grupo de
personas que ayuden a fortalecer la
capacidad de los actores importantes en
la administracion y la politica publica
local.

b) Involucrar los actores locales: Muchas
de las acciones son bien recibidas a nivel
local debido a que las acciones son
especificas para las condiciones locales.
La experiencia de compartir con la
comunidad la preocupacion de
desarrollar un Programa de Accién ante
el Cambio Climatico ha sido bien acogida
y demuestran un interés. Los actores
importantes locales incluyendo a los
niveles de gobierno municipal, estatal y
federal han mostrado interés en
colaborar para llevar a cabo estas
acciones estratégicas.



c) Desarrollo y uso de herramientas e
indicadores para priorizar los riesgos de
Cambio Climatico: Herramientas,
técnicas, metodologias, procedimientos
e indicadores que asistan al gobierno,
instituciones y sociedad general para
minimizar y clarificar la incertidumbre
para el cdlculo de inventarios de
emisiones GEl, balance de energia a nivel
estatal, para medir y evaluar los
impactos. También para que ayuden a
guiar el establecimiento de politica
publica.

5.1 Comentarios de la
Consulta Publica.

La participaciéon de la comunidad ante el
tema fue de menos de diez comentarios de
diferentes habitantes e instituciones del
Estado de Nuevo Ledn.

Hay un area de oportunidad muy grande en
promover la participacion ciudadana, en la
medida en que los ciudadanos participen y
compartan su inquietud y propuestas, la
politica publica va a ser efectiva y asertiva.

Comentario 1: Sociedad e
Instituciones Educativas

Instituciones educativas:

MITIGACION:

1. Crear una red integrada de autobuses urbanos.
Esta red de autobuses se debe articular con la red
del metro.

2. Es importante aumentar la superficie de areas
verdes por habitante en cada municipio del Area
metropolitana (un minimo de 15 metros
cuadrados por habitante).

3. la SEPARACION de los residuos, para fomentar la
cultura del reciclaje, y facilitar la tarea de las
empresas recolectoras de basura.

4. Reciclar cuando menos el 30% de los desechos
sélidos domésticos para el afio 2030.

SALUD AMBIENTAL Y USO EFICIENTE DE ENERGIA

5. Salud ambiental dentro del tema del uso eficiente
de energia y su vinculacién de emisiones a la
atmosfera, se crear un programa de ahorro al
corto, mediano y largo plazo en el costo de la
energia y su vinculacion con salud.

6. Mejorar el desempefio de la industria ganadera,
porque esta demandando muchos recursos, agua,
energia y alimentos.

77

COMUNICACION, SEGUIMIENTO Y
PRESENTACION DE LA INFORMACION

7. Considerar tener indicadores de las acciones para
dar seguimiento y medir el progreso de las metas.

ADAPTACION:

8. Evitar a toda costa la destruccion y depredacion
de areas naturales protegidas, y fomentar su
restauracion ecoldgica y proteccion

Comentario 2: Sector
Industrial de Nuevo Leon

El sector industrial de Nuevo Ledn es
consciente del reto del Cambio
Climatico:

En forma particular, desea manifestar su preocupacién
en torno a dos temas fundamentales para México y
para el estado: La necesidad de eliminar la pobreza y
mejorar la competitividad.

Consciente de su responsabilidad social, desea
participar en el esfuerzo que los diferentes sectores
realizan para establecer la plataforma y los programas
que se requieran para implementar los compromisos
que el Estado de Nuevo Ledn asuma.

Es de particular interés que no se comprometa la
competitividad de las cadenas industriales y de la
infraestructura que las soporta (energia, transporte y
telecomunicaciones).

Es necesario que la infraestructura futura del estado se
desarrolle en base a tecnologias eficientes vy



competitivas para que una vez que alcancemos nuestro
desarrollo, el pais opere con niveles sustentables de
emisiones de GEI.

Estd a favor de negociar compromisos acordes a las
realidades de Meéxico y del estado, y de buscar
incentivos econdmicos para poder lograr la transicion a
una economia sustentable de bajo carbono.

Las emisiones proyectadas al 2015 para Nuevo Ledn se
estimaron como una fraccion de las emisiones
nacionales de la Linea Base del PECC.

En 2005, las emisiones de México fueron 707 Mton
CO,e, y las Nuevo Ledn 30.34 Mton CO,e (4.29% de las
nacionales).

La proyeccién al 2015 del PECC considera 822 Mton
CO,e para México, el PACC-NL estima las emisiones de
Nuevo Ledn en 35.26 Mton CO,e asumiendo la misma
fraccion de 4.29% en relacion a las emisiones
nacionales.

Se asumio que las condiciones para Nuevo Ledn son las
mismas que las usadas en el PECC, las cuales incluyen
el crecimiento poblacional y econdmico, uso de energia
e indices de descarbonizacion.

Estos indices no son homogéneos en todos los estados.
En particular, Nuevo Ledn es un estado con un PIB por
arriba del promedio del pais y con una alta
participacion del Sector Industrial.

Los andlisis de estas variables a nivel nacional que el
Sector Industrial ha realizado, indican que las
emisiones de la Linea Base y de la Linea de Mitigacion
del PECC estan por debajo de la trayectoria que otros
paises han transitado en su ruta hacia el desarrollo.

En particular el PECC contiene tasas de
descarbonizacion importantes, tanto en su Linea Base

como en la de Mitigacion, lo cual presionaria a
disminuir emisiones de una manera mas agresiva de lo
que otros paises lo han hecho histéricamente.

Conclusiones y Recomendaciones del sector industrial
de nuevo leon.

Las emisiones de gases de efecto invernadero son muy
sensibles al crecimiento econdmico y al indice de
carbonizaciéon de la economia de un pais o region;
como es el caso de Nuevo Ledn.

Nuevo Ledn es un estado primordialmente industrial
con un PIB per capita superior al promedio nacional y
con emisiones per capita considerablemente menores
al promedio nacional.

La dindmica particular de su desarrollo, crecimiento del
PIB, nivel de industrializacion, infraestructura vy
terceriarizaciéon de su economia, en el corto y a largo
plazo forzosamente diferiran de las que se proyecten
para el pais.

Se sugiere construir una Linea Base del Estado de
Nuevo Ledn, con indicadores propios del Estado, que
refleje la composicion y tasa de crecimiento de su PIB
asi como su intensidad energética y de carbonizacién; y
que permita dimensionar adecuadamente las metas,
estrategias y acciones de mitigacién de emisiones en el
corto y a largo plazo.

En la elaboracién de esta linea base de Nuevo Ledn, es
preciso que participen los representantes de los
sectores clave de la economia del estado, asi como las
dependencias gubernamentales que las regulan y la
comunidad académica local.

También se requiere desarrollar una estrategia de

financiamiento a los proyectos de mitigacién del Sector
Industrial, en particular para las PyMES.
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Es del interés del Sector que la Secretaria de Desarrollo
Sustentable del Gobierno del Estado apoye las
peticiones que el Sector Industrial ha planteado al
Ejecutivo Federal en materia de Cambio Climatico.

5.2 Recomendaciones
Técnicas

En esta seccidon se presentan una serie de
recomendaciones con el propdsito de
destacar las adreas relevantes de los
diferentes capitulos del PACC-NL, para la
adecuada implementacion y eficiente
monitoreo del Programa mismo.

A través de la creacion de este reporte el
tema sobre la situacién actual del Estado de
Nuevo Ledn ante el Cambio Climatico, se
identificaron algunos impactos importantes
que no fueron evaluados en esta
investigacion, sin embargo, este tema es de
importancia para la toma de decisiones.
También pueden contribuir a reducir la gran
incertidumbre en los resultados y datos
procesados y en la compresidn y respuesta
para los impactos del Cambio Climatico. Se
presentan brevemente nueve
recomendaciones de alta prioridad.



Recomendacion 1. Revision
periodica del PACC-NL

El PACC- NL deberd ser revisado
periédicamente en sus contenidos, bases
metodolégicas y visidn para hacer los ajustes
futuros que sean necesarios.

Las revisiones en un futuro debera identificar
e incluir informacién actualizada para Ia
elaboracion de estimaciones de:
a) Inventarios de emisiones;
b) Modelaciones y linea base;
c) Planteamiento de escenarios; y
d) Proyecciones mas confiables de
cada uno de los escenarios de
Cambio Climatico.

El objetivo de esta revision y seguimiento es
poder contar con:
i Diagnésticos mas
identificar los impactos;
ii. Estimar la factibilidad, viabilidad y
éxito de cada estrategia de
mitigacion; y
iii. Participar en los mercados de
carbono.

precisos,

En cuanto a las estrategias de mitigacién, se
debera de considerar la posibilidad de revisar
su continuidad o la incorporacion de otras
opciones diferentes.

Recomendacion 2.
Actualizacion y revision del
Inventario de Emisiones y

energia

Revisién y actualizacién periédica del
Inventarios de emisiones de GEl

En relacién al inventario estatal de emisiones
de GEI (IEGEI-NL 2005), es importante
considerar que el proceso de integracion de
dicho inventario esta basado en consumos
de combustibles y patrones de actividad, por
lo que los resultados dependen de la calidad
de los datos recibidos.

Por otro lado, la metodologia utilizada en el
reporte técnico en extenso, no considera
transferencias de emisiones, por lo que, en el
caso del balance de energia eléctrica, no se
consideran las emisiones de CO,. debidas a
la importacién de energia de otros estados.
Similarmente ocurre en el caso de
produccion de los combustibles fdsiles
consumidos en el estado. En este caso no se
consideran las emisiones de CO,. debidas a la
exploracién, explotacién y transporte a
refinacion.

Las emisiones debidas a procesos
industriales pueden complementarse vy
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estimarse con mayor precisién, lo que
requiere de datos de actividad de las plantas
localizadas en la region. Al momento de
realizar el inventario presentado en este
Programa no se disponia de informacién
disgregada para cada planta. Esta es una
buena drea de oportunidad para mejorar la
captura de informacién y el inventario, por lo
que estudios posteriores deberan tomar en
cuenta lo anterior para tener mejor calidad
de datos para futuras versiones de los
inventarios estatales de emisiones GElI.

Es recomendable, contar con un sistema
nacional de contabilidad de emisiones de
GEIl, con metodologias que permitan:

a) Elaborar inventarios estatales o

regionales;
b) Asignar la transferencias de
emisiones (importaciones y

exportaciones de emisiones), para
evitar la doble contabilizacion en las
estimaciones locales; y

c) Evaluar y considerar las
externalidades y los  costos
ambientales en las entidades
correspondientes.

Esto es de gran relevancia si

posteriormente se establece un

mercado nacional de carbono o si se

desarrollan proyectos MDL o similares

en el &mbito internacional.



Seleccién de la metodologia para el
calculo de inventarios

Es conveniente considerar usar un nivel de
mayor disgregacién en las emisiones (Nivel 2
o Nivel 3), lo que requiere mayor detalle de
las actividades de las fuentes de emisién y
mejor calidad de los datos, asi como de
factores de emision caracteristicos de
procesos locales.

Eficiencia en larecopilacion de datos

y el analisis de informacion para cada
sector econémico.

Es necesario por lo tanto, aumentar la
eficiencia en las etapas de recopilacion vy
anadlisis de la informacidn, para lo cual se
sugiere crear una base de informacién
geografica estatal donde se definan las
necesidades de informacion para cada sector
econdémico.

Inventario de emisiones del sector

AFOLU.

Particularmente para el sector AFOLU, con el

fin de hacer mas precisas las estimaciones de

inventarios se recomienda tomar en cuenta
los siguientes aspectos:

a) Integracién de todos los tipos de ganado
y otras especies domeésticas en las
estadisticas ganaderas, principalmente la
gestion del estiércol (incluyendo el
estiércol utilizado para uso agricola) y
fermentacidn entérica.

b)

d)

e)

f)

Integracion de todas las practicas de
gestion en las estadisticas agricolas,
como tipo de laboreo, uso de la tierra,
cantidades de estiércol o fertilizante
aplicado.

Desarrollo de estudios especificos en los
diferentes tipos de vegetacién
incluyendo la biomasa aérea vy
subterrdnea relacionando su crecimiento
por tipo de suelo, clima, manejo.
Ademas, fortalecimiento de los estudios
de captura de carbono de los suelos
forestales y de agostaderos en el estado
de Nuevo Ledn.

Analisis de las opciones de generacién
de sustentable de energia en este sector
mediante la evaluacion de cultivos
energéticos potenciales y wuso de
biomasa lefiosa.

Generacion de factores de emisidn
locales necesarios para determinar la
dinamica del carbono en la madera
muerta del depdsito de materia organica
muerta y tasas de descomposicion.
Elaboracién de inventarios forestales
periddicos de las areas verdes en zonas
urbanas (incluyendo lefiosas, arbustivas
y herbaceas) tales como plazas, jardines
publicos y areas recreativas. Esto con el
fin de que estas dreas puedan incluirse
en inventarios futuros de emisiones de
GEl.
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Recomendacion 3.
Integracion del Consejo
Consultivo

Integracion de un Consejo Consultivo
de Cambio Climatico.

También se recomienda la integracién de un
comité o consejo formado por las diferentes
instituciones académicas y de investigacion,
gue se enfoque a la actualizacion de la
informacién  necesaria  para  elaborar
revisiones periddicas del inventario estatal
de emisiones de GEI en todos los sectores.

Recomendacion 4.
Definicion de las categorias
de los sectores generadores
de GEIl y las directrices del
IPCC

Es importante considerar actualizaciones
futuras del inventario estatal la confusién
que puede causar la denominacién de
categorias y sectores, en referencia al mismo
nivel de analisis, en las directrices del IPCC
para la elaboracién de inventarios de GEI.



Por una parte se establece que “las
categorias principales en el sistema de
inventarios nacionales son las categorias
prioritarias porque su estimacién influye
significativamente sobre el inventario total
de GEI en cuanto al nivel absoluto de
emisiones y absorciones, o la incertidumbre
de éstas”.

Por otra parte, las directrices definen que
“los cuatro sectores principales son: Energia,
Procesos Industriales, AFOLU y Desechos”,
los cuales contienen subdivisiones
individuales o categorias.

En el presente inventario de GEl, (Tabla 6), se
usé el término sector para referirse a ésas
categorias principales.

De esta manera existe congruencia al
referirse al mismo nivel de andlisis, tanto
para fines del inventario como para fines de
propuestas de mitigacién y adaptacion.

Recomendacion 5.
Escenarios de Cambio
Climatico

Los escenarios locales de Cambio Climatico
deben ser revisados y actualizados

posteriormente, segun la disponibilidad de
nueva informacion meteoroldgica por

nuevas estaciones o datos que cubran un
mayor numero de afos.

Esto debe considerar una evaluacién de la
confiabilidad de la informacién obtenida de
las estaciones climatoldgicas, asi como una
evaluacion de las estaciones de la red estatal
en cuanto a cobertura y precisién de los
datos registrados.

Es necesario que el Gobierno del Estado y las
instituciones participantes propongan al INE
la incorporacion de personal técnico de la
entidad al grupo de trabajo “Red de
Deteccion e Indices de Cambio Climdtico en
México”, de reciente creacion. Asi como
aprovechar los vinculos con la Iniciativa
Climatica del Oeste (WCI por sus siglas en
ingles) y el Registro de Accion Climatica de
los Estados Unidos de Norte América.

Esta accion tiene como fin desarrollar
capacidades en los grupos técnicos que
elaboran y actualizan los Programas Estatales
de Accidn ante el Cambio Climatico, para
aplicar un control de calidad de los datos
diarios y desarrollar bases de datos
climaticos de alta calidad, asi como series
climaticas homogeneizadas en un futuro.
Esto redundard en una mayor confiabilidad
de los escenarios futuros de Cambio
Climatico que se elaboren o actualicen para
el estado de Nuevo Ledn.
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Recomendacion 6.
Impactos y vulnerabilidad al
Cambio Climatico.

En relacion al Cambio Climatico y sus
posibles impactos en las enfermedades
infecciosas, analizadas en el Capitulo 3, es
muy importante considerar la calidad de las
fuentes de informacién y la de sus bases de
datos.

De esto depende llegar a determinar si un
sector o subsector puede seleccionarse
como prioritario en las primeras etapas de
implementaciéon del Programa, si debiera
fortalecerse a través de sistemas de
monitoreo y registro, o bien si es necesario
establecer sistemas de alerta o prevencion.

Asimismo, deberd homogeneizarse |la
informacién entre las bases de datos
federales y estatales, con el fin de que exista
congruencia sobre el numero de casos
registrados al afo para cada tipo de
enfermedad. Esto permitira fomentar vy
desarrollar programas mas eficientes para la
vigilancia y control de enfermedades
transmitidas por vector y fortalecerd el
trabajo del sector salud.

Es necesario también contar con un sistema
de informacién de casos de enfermedades



que sea fiable, agil y de facil acceso,
mediante la coordinacién de dependencias
para manejo y transferencia de informacién
necesaria para relacionar las emisiones de
GEl y sus impactos en salud.

Recomendacion 7.
Estimacion de costos de
abatimiento por tonelada de
CO2ze

El costo de abatimiento por tonelada de CO,
equivalente (USS/t CO,.) es un factor que se
presenta en el PECC 2009-2012 como
referencia al costo unitario que una accidn
determinada, identificada como oportunidad
de mitigacién de GEl, tendria para el afio
2030 de acuerdo al documento Pathwas to a
Low Carbon Economy in Mexico (McKinsey &
Company, 2009).

De acuerdo con estos autores, el costo de
abatimiento se calcula mediante la siguiente
relacién presentada en la ecuacion 1:
Ecuacién 1 Costo de abatimiento

Costo de abatimiento =

Donde:

1) El costo total de la alternativa es el
costo de llevar a cabo la accién de
mitigacién propuesta.

2) El costo total de la referencia es el
costo de seguir igual, sin acciones de
mitigacién o “business as usual”.

3) Las emisiones de la referencia son las
emisiones que se tendrian de seguir
igual, sin implementar acciones de
mitigacion.

4) Las emisiones de la alternativa son
las emisiones que se tendrian en
caso de aplicar la accién de
mitigacién propuesta.

Este costo se estima por la diferencia entre el
costo anual de la alternativa y el costo anual
de seguir igual, dividido por la diferencia de
emisiones de GEl entre seguir operando igual
y las emisiones de la alternativa. El costo, en
consecuencia, es positivo si el costo anual de
la alternativa es mayor que el costo anual de
seguir igual. El costo es negativo si el costo
anual de la alternativa es menor que el de

seguir operando igual. La diferencia en
emisiones de GEI debe ser siempre positiva,
ya que la alternativa tendria menos
emisiones de GEI que la opcidn de continuar
igual, de otra forma no tendria sentido
introducir la accién alternativa como opcidn
para reducir emisiones de GEl.

Con el propdsito de realizar un analisis de
factibilidad preciso de las propuestas de
mitigacién de GEl contenidas en el PACC-NL,
se considera necesario realizar la estimacién
de los costos reales de abatimiento de cada
accion especifica de mitigacion. Para tal fin
serd necesario hacer una evaluacién
exhaustiva de los costos que se tendrian en
el caso de seguir operando igual y los costos
que se tendrian al operar con la alternativa,
asi como un calculo de la diferencia en
emisiones de GEI que ocurriria. El costo de la
alternativa deberd considerar el costo
anualizado de inversidn y de operacién de
ésta.

(Costo de la alternativa) - (Costo de la solucion de referencia)

(Emisiones CO,, de lareferencia) - (Emisioens de CO,, de la alternativa)
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Recomendacion 8.
Construccion de la linea
base de emisiones para N.L.

La estimacion de las emisiones del estado de
Nuevo Ledn al afio 2015, componente del
presente  documento, constituye una
primera aproximacion para la elaboracion de
una linea base propia de la entidad. Se
asumio que las condiciones para Nuevo Ledn
son las mismas que las usadas en el PECC
para el pais, las cuales incluyen el
crecimiento poblacional y econdmico, uso de
energia e intensidad de carbono.

Se sabe que estos indices no son
homogéneos en todos los estados. En
particular, Nuevo Ledn es un estado con un
PIB por arriba del promedio del pais y con
una alta participacion del sector industrial. La
dindmica particular de su desarrollo,
crecimiento de la poblacién y del PIB estatal;
el nivel de industrializacion, de
infraestructura y de servicios; el crecimiento
de los sectores clave de su economia, la
intensidad energética y de carbono de los
mismos, en el corto y largo plazo
forzosamente diferirdan de las que se
proyecten para el pais.

Se sugiere por lo anterior, construir una linea
base propia de Nuevo Ledn, con indicadores
propios de la entidad, que refleje la
composicion y tasa de crecimiento de su PIB
asi como su intensidad energética y
descarbonizacion, y que permita
dimensionar adecuadamente las metas,
estrategias y acciones de mitigacién de
emisiones en el futuro.

La Secretaria de Desarrollo Sustentable del
Gobierno de Nuevo Ledn integrara un equipo
de trabajo con el propésito de construir la
Linea Base de Emisiones de GEI de Nuevo
Leon para el periodo 2010 — 2050. En la
elaboracién de esta linea base propia de la
entidad, es precisa la participacion de los
sectores clave de la economia local, asi como
de las dependencias gubernamentales que
las regulan y de la comunidad académica.

Esta linea base debera desarrollarse a partir
del inventario de emisiones del estado
(IEGEINL 2005), contenido en el presente
documento, considerando los siguientes
criterios prospectivos:

* Crecimiento de la poblacion,
cambios en la estructura
demografica y flujos migratorios.

* Crecimiento del PIB, cambios en la
composicion de la actividad de los
sectores clave de la economia.

* Infraestructura de generacidon de
energia, combustibles y electricidad,
flujos de importacion/exportacién de
los mismos de y hacia otros estados
de la Republica y composicion del
balance de energia del estado por
fuente de energia primaria.

* Intensidad energética y de carbono
de los sectores clave del estado, en
términos de consumo de energia y
emisiones de GEI.

Lo anterior debera estructurarse de forma tal
que se pueda homologar con esfuerzos
similares que se desarrollen en otros estados
del pais y que permita su futura actualizacion
en forma expedita.

Recomendacion 9.
Acciones de mitigacion y
adaptacion

Gran parte del trabajo en la secciéon de
opciones de mitigacion y adaptacion fue
hecho con la postura del sector ambiental
del Gobierno del Estado.

También se incorporaron ideas, propuestas y
programas de instancias no ambientales
estrictamente hablando (principalmente las
relacionadas con los sectores primario y de
servicios), pero es fundamental incorporar



durante la implementacion y seguimiento de
este Programa el papel de otras instancias de
sectores o dreas tales como Proteccion Civil,
Planeacién, Obras Publicas, Economia vy
Finanzas, entre otras, de manera que se le
proporcione un verdadero perfil de impacto
transversal a las iniciativas plasmadas en el
Programa.

Solamente con una politica estatal
intersectorial de Cambio Climatico serd
posible la implementacién de las propuestas
y su impacto en la reduccién futura de
emisiones GEl en Nuevo Ledn. Asimismo, en
un estado industrial como Nuevo Ledn, sera
indispensable considerar la incorporacion del
sector privado en el proceso de anilisis,
disefio e implementacion de las acciones de
mitigacion que atafien a la actividad
industrial.

El ejercicio técnico realizado por el Centro de
Calidad Ambiental del ITESM, para la
integracidon de este proyecto, principalmente
en lo referente a la identificacién vy
planteamiento de las propuestas de acciones
de mitigacion de emisiones de GEl vy
adaptacion al Cambio Climatico, deberd ser
retomado en una fase adicional por la
comunidad académica local bajo la
coordinacion del gobierno estatal, para ser
actualizado constantemente y elaborado con
mayor detalle.

Se deberd ponderar la factibilidad de
implementacién de las acciones propuestas
en este Programa, considerando las barreras
técnicas, econdmicas, legales y sociales entre
otras; aspectos todos que estan mas alla del
alcance de este estudio.

Como una primera aproximacion, la
informacién contenida en el PECC y otros
estudios”, respecto a los costos unitarios de
abatimiento en sectores equivalentes para
México, ha permitido identificar la viabilidad
de opciones de mitigacion de GEl para
México dentro de esquemas de
implementacién de bajo costo y/o alto
potencial de mitigacion. Estas posibilidades
pueden relacionarse a las acciones
propuestas a nivel estatal.

En el estudio referido de SEMARNAT se
identifican tres diferentes sectores o
modalidades de aplicacion de acciones:
sectores vinculables, sectores inducidos vy
sectores abiertos. Los sectores vinculables
incluyen aquellos con un vasto potencial de
mitigacidon y/o costo negativo de mitigacidn,
tales como transporte, eficiencia energética
en vivienda y servicios.

Estos tendrian oportunidades en mercados
nacionales, regionales o internacionales de
carbono, en donde las empresas o las
entidades de gobierno  responsables
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(gobierno estatal en este caso)
comercializarian  las  reducciones  de
emisiones excedentes y se les permitiria
comprar o importar reducciones certificadas
de cualquier mercado regulado. Las
propuestas de mitigacion del PACC-NL que
podrian quedar incluidas en esta modalidad
serian las acciones de la 1 a la 8, las cuales se
refieren al mejoramiento del transporte y la
vialidad, urbanizacién y edificacion
sustentable, y uso eficiente de energia a
nivel doméstico.

En los sectores inducidos se podrian
desarrollar  proyectos Mecanismos de
Desarrollo Limpios programdticos
(modalidad en la que se integran varios
proyectos en un solo programa) y mercados
voluntarios. Los sectores de esta modalidad,
en el caso de Nuevo Ledn, serian aquellos
con potenciales considerables de mitigacidn
y costos cero o muy bajos por tonelada de
CO2e reducida, tales como deforestacion
evitada, aguas residuales, rellenos sanitarios
y biodigestores de metano. Esta modalidad
de induccién sectorial puede acceder a
emisiones certificadas para su
comercializaciéon en los mercados
internacionales.

4: E|l Cambio Climdtico en México y el potencial de
reduccion de emisiones por sectores (SEMARNAT,
2009); Pathwas to a Low Carbon Economy in Mexico
(McKinsey & Company, 2009).



En el tercer tipo, los sectores abiertos, la
mitigacién puede derivarse de proyectos
individuales con la base metodoldgica de
implementacion y registro de proyectos MDL
los cuales, tal como sucede en la entidad y
en otros lugares, tienen muy buenas
posibilidades de producir reduccién de
emisiones certificadas.

Ya sea en forma de proyectos programaticos
o individuales, las propuestas de mitigacion
del PACC-NL que podrian incluirse en la
segunda y tercera modalidad, serian las
acciones de la 9 a la 20, que incluyen
proyectos relacionados con  manejo
adecuado de desechos domésticos vy
agricolas, mejoramiento de  procesos
industriales y conservacion funcional de
ecosistemas como sumideros de carbono en
un esquema REDD y de manejo sustentable
de los recursos naturales.
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GLOSARIO DE
ACRONIMOS Y
CONCEPTOS

Acréonimos

AFOLU .- Agricultura, Silvicultura y otros
usos de la Tierra (por sus siglas en inglés)

CCA-ITESM - Centro de Calidad Ambiental
del Tecnoldgico de Monterrey - Campus
Monterrey.

CH, — Metano.

CMCC - Convencidon Marco de Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico

CO — Mondxido de carbono

CO, — Didxido de carbono.

CO,eq - CO, equivalente.

COA — Cedula de Operacion Anual.

CONABIO — Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.

CONAFOR — Comisidon Nacional Forestal.

CONAGUA o CNA - Comisién Nacional del
Agua.

CONANP — Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas.

CONAPO — Consejo Nacional de Poblacién y
Vivienda.

CONUEE — Comisiéon Nacional para el Uso
Eficiente de la Energia.

COVDM - Compuestos Orgdnicos Volatiles
Distintos del Metano.

FIDE — Fideicomiso para el ahorro de energia
eléctrica.

GEIl — Gases de efecto invernadero.

Gg — Gigagramo (1 Gg = 1000 toneladas
métricas).

HFC — Hidrofluorocarbonos.
IEGEI-NL — Inventario de Emisiones de Gases
Efecto Invernadero del estado de Nuevo

Ledn, 2005.

INE — Instituto Nacional de Ecologia.
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INEGEI — Inventario Nacional de Gases Efecto
Invernadero

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate
Change (PICC — Panel Intergubernamental
sobre Cambio Climadtico).

MtCO%e — Millones de toneladas de Bidxido
de Carbono equivalente

MWh - Megavatio hora.
N.L. — Nuevo Ledn

N,O — Oxido Nitroso.
NO,— Oxidos de nitrégeno.

PACC-NL — Programa de Accidon ante el
Cambio Climatico para el Estado de Nuevo
Ledn.

PECC - Programa Especial de Cambio
Climatico 2009-2012.

PEMEX — Petrdleos Mexicanos.

REDD -  Reduced Emissions  from
Deforestation and Forest Degradacion-
Reduccidn de Emisiones de la Deforestacion
y Degradacion Forestal.



SEMARNAT - Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales.

SFs— Hexafluoruro de azufre.
SO, - Didxido de azufre.

TIER - Nivel de complejidad de Ia
metodologia para la elaboracion de los
inventarios de acuerdo a las directrices del
IPCC.

UNAM - Universidad Nacional Auténoma de
México.

Conceptos
Antropogénico — Originado por accidn
humana.

Descarbonizacion — En términos de cambio
climatico, el uso que se le da a este concepto
es acerca de cédmo inducir una disminucién
de la intensidad de carbono, expresada ésta
como la relacién entre emisiones y producto
interno bruto. Para tal fin se requiere
maximizar la eficiencia en el uso de la
energia, minimizar emisiones fugitivas,
intensificar el uso masivo de tecnologias de
generaciéon eléctrica bajas o neutras en
carbono (energias renovables, energia
nuclear, asi como desarrollar la captura vy
almacenamiento  geolégico de CO2),
minimizar las emisiones de CO2 por usos del

suelo y cambios de uso del suelo y reducir
significativamente las emisiones de otros GEIl
en actividades industriales, agropecuarias y
de manejo de desechos.®

Escenario base -Valor promedio de las
variables climaticas para el periodo de 1960
a 1990.

Huella Hidrica: Esta definido como el
volumen total de agua que se necesita para
producir los bienes y servicios consumidos
por los mismos.

Huella ecoldgica: El d4rea de territorio
ecoldgicamente (cultivos pastos, bosques o
ecosistemas acuaticos) necesaria para
producir los recursos utilizados y para
asimilar los residuos producidos por una
poblacién dada con un modo de vida
especifico y de forma indefinida.

Huella carbono: Es la totalidad de GEl
emitidos por efecto directo e indirecto de un
individuo, organizacion, evento o producto.

Huella energética: Es la totalidad energia
fosil consumida directo e indirecto de un
individuo, organizacion, evento o producto.

® Referencia: Programa Especial de Cambio Climatico
de México (2009-2012), paginas 11,36 y 37.
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Organos Desconcentrados de la Secretaria
de Desarrollo Sustentable — Son los
organismos publicos descentralizados del
estado de Nuevo Ledn, sectorizados al
desarrollo sustentable: IA-Instituto del Agua,
IV-Instituto de la Vivienda, Fomerrey,
METROREY, AET-Agencia para la
Racionalizacion y  Modernizacion  del
Transporte Urbano, SIMEPRODE-Sistema de
Manejo Ecolégico y Procesamiento de
Residuos, PyVS-Direccién de Parques y Vida
Silvestre

Riesgo - Probabilidad combinada de |Ia
amenaza y la vulnerabilidad.

Servicios ecoldgicos o ecosistémicos -—
Bienes vy servicios aportados por los
ecosistemas funcionales, por ejemplo la
captura de carbono, polinizacidn,
biodiversidad entre otros.

SRES - Escenarios de emisiones de gases de
efecto invernadero, incluidos en el Informe
Especial de Escenarios de Emisiones del IPCC.

Vulnerabilidad - Probabilidad de que, debido
a la intensidad del evento y a la fragilidad de
los elementos expuestos, ocurran dafios.
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